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f,fl.g. ae mg/m? kg/h kg/a K.ER mg/m? nummer
7 8 9 10 12 13 14 15 16
Abgas Abgaskamin 1 von Ql
BHKW 1 [BE 311] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 2 von Q2
BHKW 2 [BE 312] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 3 von Q3
BHKW 3 [BE 313] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Sewald GmbH&Co.KG | Fahrnbichistr. 20 | 83530 Schnaitsee | T08074-221 | F08074-917 657 6

info@sewald-planung.de

www.sewald-planung.de

Erstelldatum: 24.06.2026 Version: 1.9.5 Erstellt mit: ELiA-Online

BBE Blumendorf Bio-Energie GmbH & Co.KG
Blumendorf 11

23843 Bad Oldesloe

Anfrag 18.02.2026

Stand 18.02.2026

Seite?fP



PLANUMNEG
UNLD

SERATUNCE

ANLAGEN

Emissionen Abgasreinigung Quellen
Nummern und chem. Bezeichnung Uberwachung-orf max. Emissionswerte Ube-wachung | Reinigungs-prinzip Rohgaskonzen- Wirkungs-grad Zuordnung zur
der emittierten Stoffe /wie Spalte &) Aggregatzustand tration ca. % Quellen-
f,fl.g, ae mg/me kg/h kg/a K.ER mg/m? nummer
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Abgas Abgaskamin 4 von Q4
BHKW 4 [BE 314] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 5 von Q5
BHKW 5 [BE 315] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 6 von Q6
BHKW 6 [BE 316] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Sewald GmbH&Co.KG | Fahrnbichlstr. 20 | 83530 Schnaitsee | T08074-221 | F08074-917 657 6

info@sewald-planung.de | www.sewald-planung.de

Erstelldatum: 24.06.2026 Version: 1.9.5 Erstellt mit: ELiA-Online

BBE Blumendorf Bio-Energie GmbH & Co.KG
Blumendorf 11

23843 Bad Oldesloe

Anfrag 18.02.2026

Stand 18.02.2026

Seite’8t9



PLANUMNEG
UNLD

SERATUNCE

ANLAGEN

Emissionen Abgasreinigung Quellen
Nummern und chem. Bezeichnung Uberwachung-orf max. Emissionswerte Ube-wachung | Reinigungs-prinzip Rohgaskonzen- Wirkungs-grad Zuordnung zur
der emittierten Stoffe /wie Spalte &) Aggregatzustand tration ca. % Quellen-
f,fl.g, ae mg/me kg/h kg/a K.ER mg/m? nummer
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Abgas Abgaskamin 7 von Q7
BHKW 7 [BE 317] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 8 von Q8
BHKW 8 [BE 318] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 9 von Q9
BHKW 9 [BE 319] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Sewald GmbH&Co.KG | Fahrnbichlstr. 20 | 83530 Schnaitsee | T08074-221 | F08074-917 657 6

info@sewald-planung.de | www.sewald-planung.de

Erstelldatum: 24.06.2026 Version: 1.9.5 Erstellt mit: ELiA-Online

BBE Blumendorf Bio-Energie GmbH & Co.KG
Blumendorf 11

23843 Bad Oldesloe

Anfrag 18.02.2026

Stand 18.02.2026

Seite"SP



PLANUMNEG
UNLD

SERATUNCE

ANLAGEN

Emissionen Abgasreinigung Quellen
Nummern und chem. Bezeichnung Uberwachung-orf max. Emissionswerte Ube-wachung | Reinigungs-prinzip Rohgaskonzen- Wirkungs-grad Zuordnung zur
der emittierten Stoffe /wie Spalte &) Aggregatzustand tration ca. % Quellen-
f,fl.g, ae mg/me kg/h kg/a K.ER mg/m? nummer
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Abgas Abgaskamin 10 von Q10
BHKW 10 [BE 320] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 11 von Qll
BHKW 11 [BE 321] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Abgas Abgaskamin 12 von Q12
BHKW 12 [BE 322] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R
Sewald GmbH&Co.KG | Fahrnbichlstr. 20 | 83530 Schnaitsee | T08074-221 | F08074-917 657 6

info@sewald-planung.de | www.sewald-planung.de
BBE Blumendorf Bio-Energie GmbH & Co.KG
Blumendorf 11
23843 Bad Oldesloe
Anfrag 18.02.2026

. I . Stand 18.02.2026
Erstelldatum: 24.06.2026 Version: 1.9.5 Erstellt mit: ELiA-Online SeHe‘Sé‘}f



PLANUMNEG
UNLD

SERATUNG
Emissionen Abgasreinigung Quellen
Nummern und chem. Bezeichnung Uberwachung-ort max. Emissionswerte Ube-wachung | Reinigungs-prinzip Rohgaskonzen- Wirkungs-grad Zuordnung zur
der emittierten Stoffe /wie Spalte 4) Aggregatzustand fration ca. % Quellen-

f,fl.g, ae mg/m? kg/h kg/a K.ER mg/m? nummer

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Abgas Abgaskamin 13 von Q13
BHKW 13 [BE 323] HCHO: 20 R
CO: 500 R
Nox: 100 R
SOx: 90 R

Sewald GmbH&Co.KG | Fahrnbichistr. 20 | 83530 Schnaitsee | T08074-221 | F08074-917 657 6

info@sewald-planung.de | www.sewald-planung.de
BBE Blumendorf Bio-Energie GmbH & Co.KG

Blumendorf 11
23843 Bad Oldesloe
Anfrag 18.02.2026

. — I . Stand 18.02.2026
Erstelldatum: 24.06.2026 Version: 1.9.5 Erstellt mit: ELiA-Online Sei’re%%?



MOHLER+PARTNER
» INGENIEURE

Immissionsschutz-Gutachten

Schornsteinhdhenberechnung fur die geplante
Heizzentrale in Bad Oldesloe

Dieser Bericht ersetzt den Bericht Nr. 116086525 vom 18. Feb. 2026 vollsténdig.

Auftraggeber Sewald GmbH & Co. KG
Fahrnbichlstr. 20
83530 Schnaitsee
Schornsteinhéhenberechnung Nr. 116086525-1

vom 18. Feb. 2026
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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz sind die von der Blumendorf Bio-
Energie GmbH & Co. KG geplante Errichtung und der Betrieb von einer Heizzentrale mit 13 Verbrennungs-
motoranlagen im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 130

,SO-Bioenergie II" westlich der Stadt Bad Oldesloe.

Bei den geplanten 13 Verbrennungsmotoranlagen handelt es sich um mit Biogas betriebene
Blockheizkraftwerke im Geltungsbereich der [44. BImSchV] mit einer Feuerungswdérmeleistung von insgesamt
47 MW (je BHKW ca. 3,6 MW). Die Abgase der geplanten BHKW sollen Uber drei neu zu errichtende
freistehende Schornsteine an die Umgebung abgeleitet werden. Dabei sind ein finfzigiger Schornstein fur

fonf BHKW und weitere zwei vierzigige Schornsteine fUr je vier BHKW geplant.

Die BHKW sollen Brennstoff-Biogas verbrennen und im Parallelbetrieb im Vollbetrieb von Mo bis Fr. ca.

1.000 Stunden im Jahr laufen.

FUr die Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb der vorgenannten Anlage ist eine Ermittlung der

Schornsteinhdhen erforderlich. Hierzu werden:

- Schornsteinhdhenberechnungen sowie Immissionsprognosen erstellt, in denen auf Grundlage der zur
VerfiUgung gestellten Daten die erforderlichen Schornsteinhdhen gemd&B Nr. 5.5 [TA Luft 2021],
[VDI 3781-4], [Merkbl. SHB 2023] und Nr. 2.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] ermittelt werden,

- sowie die Emissionen der relevanten Stoffe ermittelt und mit den in der Nr. 4.6.1.1 [TA Luff 2021]

genannten Bagatellmassenstromen verglichen werden[TA Luft 2021].

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung
des vorliegenden Berichts erldutert.
Die Untersuchungen zum Immissionsschutz haben Folgendes ergeben:

Schornsteinhdhenberechnung nach Nr. 5.5.2.1 — Nr. 5.5.2.3 [TA Luft 2021], [Merkbl. SHB 2023] und Nr. 2.1
Anhang 7 [TA Luft 2021]

Die Schornsteinhdhenberechnungen nach Nr. 5.5.2.1 = Nr. 5.5.2.3 [TA Luft 2021], [Merkbl. SHB 2023] und
Nr. 2.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] ergaben fUr die drei unfersuchten Schornsteine der geplanten Heizzentfrale

eine erforderliche Mindestbauhdhe von:

- Schornstein West SS_W (vierziigig) 17,8 m,
- Schornstein Ost SS_O (vierziigig) 18,0 m und
- Schornstein SUd SS_S (finfziigig) 28,1 m

Uber Grund.
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PrOfung auf Einhaltung Nr. 4.6 TA Luft 2021 Bagatellmassenstréme

Der gemd@B Nr. 4.6.1.1 Tabelle 7 [TA Luft 2021] festgelegte Bagatellmassenstrom wird fUr Stickstoffoxid und
Schwefeldioxid nicht Gberschritten. Der gemdadB Nr. 4.6.1.1 [TA Luft 2021] festgelegte Bagatellmassenstrom
wird fir Ammoniak (0,1 kg/h) Uberschritten. Der Emissionsmassenstrom for Ammoniak befragt fir 13 BHKW
zusammen 2,1945 kg/h. Zur weiteren Prifung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung
empfindlicher Pflanzen und Okosysteme durch Stickstoffdeposition gewdhrleistet ist, wurde in
[MP 113086825-1] eine Ausbreitungsrechnung durchgefuhrt.

Die Ausbreitungsrechnung [MP 113086825-1] hat gezeigt, dass sich durch die geplante Anlage im Bereich der
einzelnen Schutzguter keine Gesamtzusatzbelastungen oberhalb der Abschneidekriterien von Anhang 8 und
Anhang 9 [TA Luft 2021] ergeben.

Eine deftaillierte Ergebnisdarstellung erfolgt in Kapitel 5.9 und Kapitel 6. Die Dokumentation der

Immissionsberechnung kann im Anhang eingesehen werden.
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Erste Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verordnung Uber kleine und miftlere Feuerungsanlagen vom
26. Januar 2010 (BGBI. 1S. 38), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom
13. Oktober 2021 (BGBI. I S. 4676) gedndert worden ist

Vierte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440), die durch Artfikel 1 der
Verordnung vom 12. November 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 355) gedndert worden

ist

EinunddreiBigste ~ Verordnung  zur  DurchfGhrung des  Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung zur Begrenzung der Emissionen
flichtiger organischer Verbindungen bei der Verwendung organischer

Lésemittel in bestimmten Anlagen) vom 10. Januar 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 7)

Vierundvierzigste ~ Verordnung  zur  DurchfUhrung des  Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, Verordnung Uber mittelgroBe Feuerungs-,
Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen sowie zur Anderung der
Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen, vom 13. Juni 2019
(BGBI. I S. 804), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 12. Oktober 2022

(BGBI. IS. 1801) gedndert worden ist

Programmsystem AUSTAL in der Version 3.3.0-WI-x, Umweltbundesamt,
Ing.-BUro Janicke GbR

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 12.0.0 TG, Lakes
Environmental Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

Hilfsprogramm zur Berechnung der Mindestschornsteinhdhe fUr mehrere
Kamine nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft 2021 in der Version 1.3.0, Umweltbundesamt,
Dessau-RoBlau, Ingenieurbiro Janicke, Uberlingen

Hilfsporogramm  zur Berechnung der Mindestschornsteinhdhe  for
Einzelkamine nach Nr.5.52.2 TALuft2021 in der Version 1.3.0,
Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, IngenieurbUro Janicke, Uberlingen
Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und d&hnliche Vorgénge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. I S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 12. August 2025 (BGBI. 2025 | Nr. 189) gedndert worden ist
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[DIN EN ISO/IEC 17025]

[Merkbl. SHB 2023]

[MP 113086825-1]

[MUNV NRW 14/10/2022]

[TA Luft 2002]

[TA LUft 2021]

[VDI 2280]

[VDI 3781-2]

[VDI 3781-4]

[VDI 3782-3]

[VDI 3782-5]

[VDI 3782-6]

[VDI 3783-13]

Gutachten-Nr.:  116086525-1
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Allgemeine  Anforderungen an die Kompetenz von Prof- und
Kalibrierlaboratorien. 2018-03

Merkblatt Schornsteinhdhenbestimmung zur TA Luft 2021. Bund/Ldander-
Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI), Fachgesprdch
Ausbreitungsrechnung. 04.07.2023

Immissionsprognose  Nr.  113086825-1 ,Immissionsprognose  (Geruch,
Stickstoffdeposition, SGure, Ammoniak) fUr die geplante Heizzentrale in Bad

Oldesloe" der Méhler und Partner Ingenieure GmbH vom 18.02.2026

Erlass Az. 61.11.03.03 des Ministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Verkehr
des Landes Nordrhein-Westfalen vom 14. Oktober 2022: Immissionsschutz —
TA Luft 2021: Abgasfahnentberhéhung, Anwendung der VDI-Richtlinie 3782
Blatt 3

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBI. 2002, Heft 25 -29, S. 511 - 60)

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft —
TA Luft) vom 18. August 2021 (herausgegeben vom Bundesministerium fOr
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit), Gemeinsames Ministerialblatt
(herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat),
72. Jahrgang, Nr. 48-54, Seite 1049 vom 14.09.2021

Ableitbedingungen fUr organische Losungsmittel. 2005-08

Ausbreitung luftfremder Stoffe in der Atmosphdre -
Schornsteinhdhenberechnung unter BerUcksichtigung unebener
Geldndeformen. 1981-08

Umweltmeteorologie — Ableitbedingungen fUr Abgase - Kleine und mitftlere
Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen. 2017-07
Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphdre — Berechnung der
Abgasfahnentberhdhung. 2022-09

Umweltmeteorologie -  Atmosphdrische  Ausbreitungsmodelle -
Depositionsparameter. 2006-04

Umweltmeteorologie — Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Bestimmung
der Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier. 2017-04

Umweltmeteorologie - Qualitdtssicherung in der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemaB
TA Luft. 2010-01

Textteil -Grundlagen
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[VDI 3783-16]

[VDI 3783-20]

[VDI 3783-21]

[VDI 3788-1]

[VDI 3945-3_2000]

[VDI 3945-3_2020]

[Vélimecke 2007]

[WIinSTACC]
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Umweltmeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodelle -
Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach TA Luft.
2020-10

Umweltmeteorologie — Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten
zur Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03

Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung meteorologischer Daten fUr die
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL. 2017-03
Umweltmeteorologie — Ausbreitung von Geruchsstoffen in der Atmosphére
- Grundlagen. 2000-07

Umweltmeteorologie -  Atmosphdrische  Ausbreifungsmodelle -
Partikelmodell. 2000-09 (zurickgezogen)

Umweltmeteorologie -  Atmosphdrische  Ausbreifungsmodelle -
Partikelmodell. 2020-04

GerUche in der Umwelt: Geruchsemissionen aus Biogasanlagen, Dipl.-Ing.
Stefan Véllimecke, Sachversténdigenbiro Uppenkamp + Partner GmbH,
VDI-Fachtagung ,,Geruche in der Umwelt”. 13. und 14. November 2007 in
Bad Kissingen

PC-Programm fUr die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 in der Version 1.0.7.0,
Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG

Hinweis: Die im gegenstdandlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet - entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kénnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformit&tsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformit&tsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdalt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur VerfGgung gestellt durch):

e  OpenStreetMaps (2026, © OpenStreetMaps-Mitwirkende),

e FFH- und

Biotopkartierung  (01.2026,  https://umweltanwendungen.schleswig-holstein.de/,

Ministerium fUr Energiewende, Klimaschutz, Umwelt und Natur),

e Datenblatt BHKW,

e Daten zum Schornstein (01.12.2025, NieBing Anlagenbau GmbH),

e meteorologische Zeifreihe der Wetterstation Doernick (03.09.2021, DWD/IFU GmbH),
e Lageplan Heizzentrale (12.12.2025, Sewald GmbH & Co. KG),

e Ansichten/Schnitte der Maschinengebd&ude (12.12.2025, Sewald GmbH & Co. KG),

e online-basierte Kartendienste (siehe Abbildungen).

Auf einen Ortstermin wurde aufgrund der vorgelegten Datenlage zundchst verzichtet.

Gutachten-Nr.:  116086525-1
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz sind die von der Blumendorf Bio-
Energie GmbH & Co. KG geplante Errichtung und der Betrieb von einer Heizzentrale mit 13 Verbrennungs-
motoranlagen im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 130

,SO-Bioenergie II" westlich der Stadt Bad Oldesloe.

Bei den geplanten 13 Verbrennungsmotoranlagen handelt es sich um mit Biogas betriebene
Blockheizkraftwerke im Geltungsbereich der [44. BImSchV] mit einer Feuerungswdarmeleistung von insgesamt
47 MW (je BHKW ca. 3,6 MW). Die Abgase der geplanten BHKW sollen Uber drei neu zu errichtende
freistehende Schornsteine an die Umgebung abgeleitet werden. Dabei sind ein finfzigiger Schornstein fir

fonf BHKW und weitere zwei vierzigige Schornsteine fUr je vier BHKW geplant.

FUr die Errichtung wird aufgrund der Zugehorigkeit zur [4. BImSchV] Ziffer 1.2.2.1 V des Anhangs 1 ein

Genehmigungsverfahren nach [BImSchG] angestrebt.

In der Umgebung des Anlagenstandortes sind schutzbedUrftige Nutzungen in Form von Wohnnutzungen und
Gewerbe-/Industrienutzungen vorhanden. Nach dem [BImSchG] sind genehmigungsbedurftige und nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen
nicht hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert werden, wenn sie nach dem Stand der Technik

vermeidbar sind.

FUr die Genehmigung zur Errichtung und zum Befrieb der vorgenannten Anlage ist eine Ermittlung der

Schornsteinhdhen erforderlich. Hierzu werden:

- Schornsteinhdhenberechnungen sowie Immissionsprognosen erstellt, in denen auf Grundlage der zur
VerfUgung gestellten Daten die erforderlichen Schornsteinhdhen gemdaB Nr. 5.5 [TA Luft 2021],
[VDI 3781-4], [Merkbl. SHB 2023] und Nr. 2.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] ermittelt werden,

- sowie die Emissionen der relevanten Stoffe ermittelt und mit den in der Nr. 4.6.1.1 [TA Luff 2021]

genannten Bagatellmassenstromen verglichen werden[TA Luft 2021].

Die Mohler + Partner Ingenieure GmbH fUhrt die Schornsteinhdhenberechnung als ein nach
[DIN EN ISO/IEC 17025] fUr Immissionsprognosen gemaB [VDI 3783-13] akkreditiertes Priflabor aus.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden im vorliegenden

Bericht erldutert.

Gutachten-Nr.:  116086525-1 Textteil -Langfassung
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3 Grundlage fir die Ermittlung und Beurteilung

3.1 Nr. 5.5.1 TA Luft 2021

Abgase sind so abzuleiten, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien Luftstrdomung ermdglicht wird. In
der Regel ist eine Ableitung Uber Schornsteine erforderlich, deren Hohe vorbehaltlich besserer Erkenntnisse
nach den Nr. 5.5.2 der [TA Luft 2021] zu bestimmen ist. Die Anforderungen des Anhangs 7 [TA Luft 2021] an

die Schornsteinhdhe sind gesondert zu beachten.

3.2 Nr. 5.5.2 TA Luft 2021
3.2.1 Nr. 5.5.2.1 TA Luft 2021

Die Lage und Héhe der SchornsteinmUndung sollen den Anforderungen der Richtlinie [VDI 3781-4] genugen.
AusfGhrungen zur [VDI 3781-4] finden sich in Kapitel 3.3.

Demnach soll der Schornstein mindestens eine Hohe von 10 m Uber der Flur, eine den Dachfirst um 3 m
Uberragende Hbéhe haben und Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und TUren der zum standigen

Aufenthalt von Menschen bestimmten RGume in einem Umkreis von 50 m um 5 m Uberragen.

Bei einer Dachneigung von weniger als 20° soll die Hohe des Dachfirstes unter Zugrundelegung einer Neigung
von 20° berechnet werden; die Schornsteinhdhe soll jedoch das 2-fache der Gebd&udehdhe nicht

Ubersteigen.

DarUber hinaus muss die Schornsteinhdhe den Anforderungen der Nr. 5.5.2.2 und 5.5.2.3 [TA Luft 2021]
genugen. Die so bestimmte Schornsteinhdhe soll vorbehaltlich abweichender Regelungen 250 m nicht
Uberschreiten; ergibt sich eine gréBere Schornsteinhdhe als 200 m, sollen weitergehende MaBnahmen zur

Emissionsbegrenzung angestrebt werden.

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes gemdaB Nr. 5.5.2.2 [TA Luft 2021] durch
Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu prifen. Bestehende Schornsteine der Anlage
sind bei der Uberlagerung mit dem halben Emissionsmassenstrom zu beriicksichtigen. Die Prifung ist in dem

Programm [BESMAX] umgesetzt.
Die Nr. 5.5.2.2 und 5.5.2.3 der [TA Luft 2021] finden keine Anwendung fir Geruchsstoffe.

Die nach Nr. 5.5.2 [TA Luft 2021] bestimmte Schornsteinhdhe ist die erforderliche Bauhdhe. Sie darf durch die
tatsdchliche Bauhdhe um maximal zehn Prozent Uberschritten werden. In begrindeten Fdllen kann die

zustdndige  Behdrde  gréBere  Schornsteinbauhdhen  zulassen.  Insbesondere  ist  bei  einer
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Anderungsgenehmigung die weitere Verwendung eines bestehenden Schornsteins zuldssig, dessen
tatsGchliche Bauhodhe die erforderliche Bauhdhe Uberschreitet. Falls die tatsGchliche Bauhdhe eines neu
errichteten Schornsteins die erforderliche Bauhdhe um mehr als zehn Prozent Uberschreitet und die
Gesamtzusatzbelastung nur aus diesem Grund irrelevant bleibt, befreit dies nicht von der Bestimmung der

ImmissionskenngréBen gemdaB Nr. 4.1 Absatz 4 Buchstabe c [TA Luft 2021].

Bei Emissionsquellen mit geringen Emissionsmassenstrédmen sowie in Fdllen, in denen nur innerhalb weniger
Stunden aus Sicherheitsgrinden Abgase emittiert werden, kann die erforderliche Schornsteinhdhe im
Einzelfall festgelegt werden. Dabei sind eine ausreichende Verdinnung und ein ungestérter Abtransport der

Abgase mit der freien Luftstrdomung anzustreben.

3.2.2 Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021

MaBstab fUr eine ausreichende Verdinnung der Abgase ist die maximale bodennahe Konzentration jedes
emittierten, in Anhang é [TA Luft 2021] aufgeflhrten Stoffes in einer stationdren Ausbreitungssituation. Die

Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen, dass diese Konzentration den S-Wert nicht Gberschreitet.

Bei Verbrennungsmotoren sind die Emissionen an Methan als Bestandteil der organischen Stoffe im Abgas,

angegeben als Gesamtkohlenstoff, nicht fir die Bestimmung der Schornsteinhdhe zu berUcksichtigen.
Die Konzentration ist mit einer Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2 [TA Luft 2021] zu bestimmen unter
BerUcksichtigung der zu befrachtenden Ausbreitungssituationen und Festlegungen nach Anhang 2, Nr. 14

[TA Luft 2021]. FUr den S-Wert sind die in Anhang é [TA Luft 2021] festgelegten Werte einzusetzen.

Als EingangsgréBen der Ausbreitungsrechnung sind zu verwenden:

dinm Innendurchmesser des Schornsteins an der Schornsteinmindung,

vinm/s Geschwindigkeit des Abgases an der Schornsteinmindung,

Tin°C Temperatur des Abgases an der Schornsteinmindung,

x kg/kg Wasserbeladung (kg Wasserdampf und FlUssigwasser pro kg trockener Luft) des Abgases

an der Schornsteinmindung,

Qinkg/h Emissionsmassenstrom des luftverunreinigenden Stoffes; fUr karzinogene Fasern die je
Zeiteinheit emittierte Faserzahl in 104 Fasern/h,

Sinmg/m? Konzentration des Iuftverunreinigenden Stoffes, die nicht Uberschritten werden darf; for

karzinogene Fasern die Anzahlkonzentration in Fasern/m?, die nicht Uberschritten werden

darf.
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FOru, T, x und Q sind die Werte einzusetzen, die sich beim bestimmungsgemdBen Betrieb unter den fUr die
Luftreinhaltung ungUnstigsten Betriebsbedingungen ergeben, insbesondere hinsichtlich des Einsatzes der
Brenn- bzw. Rohstoffe. FUr den Emissionsmassenstrom ist in diesem Zusammenhang entsprechend einem
Beschluss des LAl-Unterausschusses Luft/Technik der Tagesmittelwert heranzuziehen. Eine abweichende
Vorgehensweise, welche z. B. den Halbstundenmittelwert zur Bestimmung der Schornsteinhéhe zugrunde
legt, ist im Einzelfall nicht ausgeschlossen; sie ist jedoch ausfUhrlich zu begrinden. Beispielsweise kann
hierunter eine Anlage mit stark schwankenden Emissionen fallen, bei der in relevanter H&ufigkeit

Halbstundenmittelwerte oberhalb des Tagesmittelwertes auftreten.

In diesem Fall kann der Tagesmittelwert ggf. nicht ausreichend sein, um im Sinne des Vorsorgegrundsatzes
des Kapitels 5 der [TA Luft 2021] den ungunstigsten Befriebszustand zu beschreiben. In einem derartigen Fall
kann es sachgerecht sein, bei der Bestimmung der Schornsteinhbhe auf den Halbstundenmittelwert

abzustellen.

Die Bestimmung der Schornsteinhdhe ist in dem Programm [BESMIN] umgesetzt.

Bei der Emission von Stickstoffmonoxid ist ein Umwandlungsgrad von 60 Prozent zu Stickstoffdioxid zugrunde
zu legen. Das bedeutet, dass der Emissionsmassenstrom der Stickstoffoxide (Summe aus Stickstoffdioxid und
Stickstoffmonoxid angegeben als Stickstoffdioxid) mit dem Faktor (0,6+0,4 p) zu multiplizieren ist, wobei p der

relative Anteil des Stickstoffdioxids im Emissionsmassenstrom ist.

3.2.3 Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021

Die Bestimmung der Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 [TA Luft 2021] sefzt voraus, dass das Windfeld bei der
Anstrdmung des Schornsteins nicht wesentlich durch geschlossene Bebauung oder geschlossenen Bewuchs
nach oben verdrangt wird und dass die Schornsteinmindung nicht in einer geldndebedingten Kavitatszone
des Windfeldes liegt. Falls diese Voraussetzungen nicht erfUllt sind, ist die nach Nr. 5.5.2.2 bestimmte

Schornsteinhdhe gemdB den folgenden Abs&izen zu korrigieren.

MaBgeblich fur die Verdrédngung des Windfeldes durch Bebauung oder Bewuchs ist das Innere eines Kreises
um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinhbhe gemdB Nr. 5.5.2.2 [TA Luft 2021],

mindestens aber mit dem Radius 150 m.

Innerhalb dieses Kreises ist der Bereich mit geschlossener vorhandener oder nach einem Bebauungsplan
zul@ssiger Bebauung oder geschlossenem Bewuchs zu ermitteln, der funf Prozent der FiGche des genannten
Kreises umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die groBte mittlere Hohe Uber Grund aufweist.
Einzelstehende hdhere Objekte werden hierbei nicht bericksichtigt. Soweit ein solcher Bereich vorliegt, ist
die in Nr. 5.5.2.2 [TA Luft 2021] bestimmte Schornsteinhéhe um diese Hohe zu erhdhen.
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In unebenem Geldnde wird der Schornstein mit der nach Nr.5.5.2.2 [TA Luft 2021] bestimmten,

gegebenenfalls um Bebauung und Bewuchs korrigierten Schornsteinhdhe betrachtet.

Liegt der Landschaftshorizont, von der MUndung des Schornsteins aus betrachtet, Uber der Horizontalen und
ist sein Winkel zur Horizontalen in einem mindestens 20 Grad breiten Richfungssektor gréBer als 15 Grad, soll

die Schornsteinhdhe so weit erhdht werden, bis dieser Winkel kleiner oder gleich 15 Grad ist.

3.3 Richtlinie VDI 3781 Blatt 4

Die nach [VDI 3781-4] bestimmte Mindesthohe genigt den Anforderungen zum ungestorten Abtransport der
Abgase mit der freien Luftstrdmung und zur ausreichenden Verdunnung der Abgase, um nach dem Stand
der Technik vermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen zu verhindern und nach dem Stand der Technik

unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal zu beschrénken.

3.3.1 Anwendungsbereich

Die [VDI 3781-4] dient zur Bestimmung der Mindesthdhe der MUndungen von Abgasableiteinrichtungen, die
zur Ableitung von Emissionen aus Feuerungsanlagen nach [1. BImSchV] sowie aus mittelgroBen Feuerungs-,
Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen nach [44. BImSchV], aus Anlagen, die organische Losemittel
freisefzen (z. B. nicht genehmigungsbedurftige Anlagen im Anwendungsbereich der [31. BImSchV]) und aus

anderen schadstoffemittierenden Anlagen eingesetzt werden.

Aus immissionsschutztechnischer Sicht besteht in Bezug auf die Ableitbedingungen fUr Abgase aus kleinen
und mittleren Feuerungsanlagen nach [1.BImSchV] und fur D&mpfe von organischen L&semitteln aus
genehmigungsbedurftigen Anlagen nach [4. BImSchV] bei geringen Emissionsmassestréomen sowie aus nicht
genehmigungsbedurftigen Anlagen grundsatzlich kein Unterschied. Die Regelungen der [VDI 2280] wurden
deshalb in die [VDI 3781-4] integriert.

Die Richtlinie gilt nicht fUr Abgasanlagen von folgenden Feuerstatten:

o Gasfeuerstatten mit einer angeschlossenen Nennwdrmeleistung bis 400 kW, die mit Gasen der
offentlichen Gasversorgung oder FlUssiggas betrieben werden,

¢ Olbrennwert-Feuerstatten mit einer angeschlossenen Nennwdrmeleistung bis 400 kW, die mit
schwefelarmem Heizdl EL gemdB DIN 51603-1 betrieben werden,

¢ Olgeblase-Feuerstdtten mit einer angeschlossenen Nennwdrmeleistung bis 70 kW, die mit

schwefelarmem Heizdl EL gemdB DIN 51603-1 betrieben werden.

Gutachten-Nr.:  116086525-1 Textteil -Langfassung
Projekt: SHB fUr geplante Heizzentrale in Bad Oldesloe Seite 14 von 55

Erstelldatum: 24.06.2026 Version: 1.9.5 Erstellt mit: ELiA-Online 20/86



MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

3.3.2 Grundlagen zur Ermittlung der Miindungshohe

Zur Vermeidung schdadlicher Umwelteinwirkungen muissen Lage und Ho6he der MUndungen von

Abgasableiteinrichtungen so festgelegt werden, dass

e derungestorte Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung und

e eine ausreichende VerdUinnung der Abgase gewdhrleistet sind.

Die Hohe der Austrittséffnung der Abgasableiteinrichtung kann fUr die beiden Anforderungen unter-
schiedlich sein. Deshalb werden nach [VDI 3781-4] zwei Hohen fUr die MUndung der Abgasableiteinrichtung
berechnet: die Hohe Ha fUr den ungestérten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdmung und die
H&he He fUr die ausreichende VerdUnnung der Abgase unter BerUcksichtigung des Einwirkungsbereichs der
Abgasableiteinrichtung. Die grdéBere der beiden Hbhen ist die fir die Abgasableiteinrichtung relevante
MUndungshéhe. Dabei handelt es sich um die Mindesthdhe Hm, angegeben in Metern Gber der Firsthdhe des
Gebdudes. GréBere MUndungshdhen entsprechen dem Grundsatz der Vorsorge gegen schédliche

Umwelteinwirkungen und sind nach [VDI 3781-4] zul@ssig.

Ha und He sind die Maximalwerte folgender individuell zu berechnender Mindesthdhen fir die MUndung der

Abgasableiteinrichtung:

e fUr Ha die Mindesthdhe Ha; fUr das Einzelgebd&ude mit Abgasableiteinrichtung, die Mindesthdhe Haz
aufgrund vorgelagerter Bebauung, die Mindesthdhe Hai,pa oder Hazpa aufgrund von
Dachaufbauten und die Mindesthdhe Haz, 1 aufgrund der Hanglage des Gebdudes,

e fUr He die ausgehend von der Geldndeoberfldche bzw. dem Bezugsniveau berechneten
Mindesthéhen Her bzw. Hez und die Mindesthdhe Hez, r aufgrund der Hanglage des Gebdudes unter

BerUcksichtigung des Einwirkungsbereichs der Abgasableiteinrichtung.
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Das folgende Schema fasst die erforderlichen Berechnungen zur Bestimmung von Huw zusammen:

ungestorter Abtransport
der Abgase

)

/

Abschnitt 6.2.1

Bestimmung von H,y, fir
Einzelgebdude nach

nein vorgelagerte

moglich?

Hy=0,
Hyr=0

Gebaude vorhanden/

ausreichende Verdiinnung
der Abgase

Feuerungsanlage
und Q) <1 MW?

Bestimmung von H.,
nach Abschnitt 6.2.2

Bestimmung von H,
nach Abschnitt 6.3.1.2

vorgelagerte
Gebaude
in Hanglage?

uluftéffnungen;
Fenster oder Tren im Ein-
wirkungsbereich?

nein

Dachaufbauten
vorhanden?

Haipa=0,
Hapa=0

Y
Bestimmung von H. 1
Hur=0 nach Abschnitt 6.2.4,
e danach /7,,=0
> <€
Y

\ 4

Bestimmung von H,
nach Abschnitt 6.3.2 bis

Hg,=0,
Hepp1=0

Bestimmung von Hy pa
oder /> pa Nach
Abschnitt 6.2.3

Abschnitt 6.3.4
!

Einwirkungs-
bereich in
Hanglage?

'

<
&

H:\LDA- H.-\I,DA )

Hy= max (Hay, Ha, Has .

l

Abbildung 1:
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3.33 Ungestorter Abtransport der Abgase

Der Abfransport der Abgase mit der freien Luftstrdomung ist gestort, falls die Abgasableiteinrichtung in eine

Rezirkulationszone (RZ) mUndet, die verursacht werden kann durch:

e das Gebdude mit der Abgasableiteinrichtung selbst,
e vorgelagerte Gebd&ude, auch unter BerUcksichtigung der Hanglage, sowie

¢ Aufbauten auf Gebduden.

Um einen ungestdrten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdmung und geringere bodennahe
Immissionen sicherzustellen, muss die MUndung der Abgasableiteinrichtung auBerhalb von RZ liegen. Dies gilt

auch fir Abgasableiteinrichtungen, die sich innerhalb der RZ benachbarter Gebdude befinden.

3.3.3.1 Additiver Term Hi

Die Berandung der RZ ist keine scharfe Linie im Vertikalschnitt und keine scharfe Grenzflache im Raum,
sondern hat aufgrund der sich einstellenden furbulenten Scherschicht eine gewisse Dicke. Dies wird bei der

Berechnung der MUndungshdhen durch einen additiven Term Hy berlcksichtigt.
Der Wert von Hy wird gemdB Kapitel 5.2 der [VDI 3781-4] wie folgt festgelegt:
Bei Feuerungsanlagen im Geltungsbereich der [1. BImSchV] oder [44. BImSchV] richtet er sich nach der Nenn-

(Qn) oder Feuerungswdarmeleistung (Qf) (vgl. Tabelle 1), bei anderen als Feuerungsanlagen betrdgt er in der

Regel 3,0 m. Dies gilt insbesondere fur Anlagen im Anwendungsbereich der [31. BImSchV] und [TA Luft 2021].

Tabelle 1: Werte fUr den additiven Term Hu bei Feuerungsanlagen gemé&B VDI 3781-4
Nenn- oder Feuerungswdrmeleistung Additiver Term Hi
Qn bzw. QF inm
Qn < 400 kW 0.4
Qn > 400 kW bis Qe < 1T MW 1.0
QrF 21 MW 3.0

Bei anderen als Feuerungsanlagen auBerhalb des Anwendungsbereichs der [31. BImSchV] kann der Wert

von Hy sinngemdanB wie bei den Feuerungsanlagen abgestuft werden.
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Der additive Term Hu bestimmt sich gemdaB [Merkbl. SHB 2023] in Abhdngigkeit vom Verhdltnis Q/S wie folgt:

Tabelle 2: Werte fUr den additiven Term Hy bei anderen als Feuerungsanlagen gemdaB Merkbl. SHB 2023
Q/s Additiver Term Hi
in 1*10¢ m3/h inm
<02 0.4
>02-1,0 1.0
>1,0 3.0

3.3.3.2 Miindungshdhe Hai

Die MUndungshdhe Ha: stellt sicher, dass sich die MUndung der Abgasableiteinrichtung auBerhalb der
Rezirkulationszone des Einzelgebdudes (auf dem sich die Abgasableiteinrichtung befindet) liegt. Sie
berechnet sich gemdB Kapitel 6.2.1.1 der [VDI3781-4] durch Addition der Werte Hs;
(Abgasableiteinrichtungshdhe Uber First - ohne Hu — bei Einzelgeb&uden) und Hu. Hsi markiert den niedrigeren
Wert von Hi und Hz. Diese werden mit den Formeln fUr die entsprechende Dachform (symmetrisches
Satteldach, asymmetrisches Satteldach, Pultdach, Flachdach, Scheddach, Walmdach, Mansarddach) aus
Kapitel 6.2.1.2 der [VDI3781-4] berechnet. Die Hbhe H; nimmt mit wachsendem Abstand a der
Abgasableiteinrichtung vom First bis zu einem, von der Dachneigung und -hdéhe abhdngigen Endwert Hz zu.
Im Allgemeinen ist Hai dann am geringsten, wenn die Abgasableiteinrichtung in der N&he des Firsts

angeordnet wird.
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Die folgende Abbildung zeigt die prinzipiellen Zusammenhd&nge bei der Bestimmung von Hai:

relevanter Teil der

Windrichtung a Rezirkulationszone
¥
»3“
Ty y
[ Y L
r
Y
= £
—
Gelande- .
Oberflache y hier: Hs, = H, v
- b .
Abbildung 2: Prinzipskizze zur Bestimmung von Hai (aus VDI 3781-4)

3.3.3.3 Mindungshohe Ha:

Die MUndungshdhe Ha:z stellt sicher, dass sich die MUndung der Abgasableiteinrichtung auBerhalb der
Rezirkulationszone vorgelagerter Einzelgebdude oder StraBen-/Blockbebauung befindet, da nicht nur das
Gebdude, aus dem die Abgase abgeleitet werden, sondern auch andere Gebdude in der Umgebung der
Abgasableiteinrichtung den ungestdrten  Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdmung
beeinfrchtigen kénnen. Sie berechnet sich gemaB Kapitel 6.2.2.1 der [VDI 3781-4] durch Addition der Werte
Hs2 (Abgasableiteinrichtungshdhe Uber First - ohne Hu — bei vorgelagerten Gebduden) und Ho. Hsz ist gemdaB
Formel (17) der [VDI3781-4] von Irz (maximale horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone ab der
windabgewandten Gebdudewand des vorgelagerten Gebdudes), Ia (horizontale Entfernung der
Abgasableiteinrichtung von einem vorgelagerten Gebdude), Hrist, v (Firsthdhe des vorgelagerten
Gebdudes), H2, v (Hohe der Rezirkulationszone am vorgelagerten Gebdude Uber First des Gebdudes) und

Heist (Firsthohe des Gebd&udes mit der Abgasableiteinrichtung) abhdngig.

Befindet sich in der Umgebung der Abgasableiteinrichtung eine geschlossene Gruppe ohne Grenzabstand
errichteter Gebdude dhnlicher Hohe, beispielsweise eine StraBen- oder Blockrandbebauung, so kann
vereinfachend davon ausgegangen werden, dass die gesamte Gebdudegruppe von einer
Rezirkulationszone der Lange Irz = 6,0 x Hrist, v €ingehUllt wird. Hrist, v ist dabei fur alle Formeln auf das hdchste

Gebdude der Gruppe zu beziehen.
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Die folgende Abbildung zeigt die prinzipiellen Zusammenhd&nge bei der Bestimmung von Haz:
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Abbildung 3: Prinzipskizze zur Bestimmung von Haz (aus VDI 3781-4)

3.3.3.4 Mindungsh6éhe Ha1,pa und Ha2, pa

Die MUndungshéhe Hai, pa stellt sicher, dass sich die MUndung der Abgasableiteinrichtung auBerhalb der
Rezirkulationszone von Aufbauten auf Déchern legt. Die Aufbauten erzeugen eigene Rezirkulationszonen,
die bei der Ermittlung der erforderlichen MUndungshdhen analog zu Rezirkulationszonen von Einzelgeb&uden
zu berUcksichtigen sind, falls ein Dachaufbau die Firsthdhe des Gebdudes um mehr als 1 m Uberragt und

seine groBte Seitenldnge 2 m Uberschreitet.
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Hai, ba berechnet sich fur eine Abgasableiteinrichtung auf einem Dachaufbau analog zu Kapitel 3.3.3.2.
MaBgebend ist der Uber den First hinausragende Teil des Dachaufbaus.

FUr eine Abgasableiteinrichtung in der Umgebung von Dachaufbauten ist analog zu Kapitel 3.3.3.3 zu prifen,

ob sich die Abgasabileiteinrichtung in der Rezirkulationszone eines oder mehrerer Dachaufbauten befindet.
Gegebenenfalls ist die Hohe Haz, pa zu ermitteln.

Falls ein Dachaufbau vorhanden ist, wird empfohlen, die Abgasableiteinrichtung in oder an ihm
hochzufUhren.

Die folgende Abbildung zeigt die prinzipiellen Zusammenhdnge bei der Bestimmung von Hai, ba und Haz, pa:
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Abbildung 4:

Prinzipskizze zur Bestimmung von Hai, pa und Haz pa (aus VDI 3781-4)
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3.3.3.5 Mindungshohe Haz, 1

Die erforderliche Hohe der MUndung der Abgasableiteinrichtung Uber First fir den ungestorten Abtransport
der Abgase — aufgrund der Hanglage eines Gebd&udes — Haz 1 stellt sicher, dass sich die MUndung der
Abgasableiteinrichtung auBerhallb der Rezrkulationszone eines vorgelagerten Gebdudes in Hanglage
befindet. Sie berechnet sich gemdaB Kapitel 6.2.4 der [VDI 3781-4] durch Addition der Werte Haz und Ah.
Letzteres wird als Differenz zwischen den Hohen der Bezugspunkte des vorgelagerten Gebdudes und des
Gebdudes mit der Abgasableiteinrichtung bestimmt, wobei der Bezugspunkt eines Gebdudes als der
FuBpunkt des Lots unter seinem First oder virtuellen First definiert ist. Bei hdher liegenden Gebduden erhoht
sich die MUndung der Abgasableiteinrichtung gegentber dem Fall ebenen Geléndes um Ah. Liegt das
Gebdude tiefer als das Gebdude mit der Abgasableiteinrichtung und ergibt sich bereits im ebenen Fall keine
Erhdhung der MUndung aufgrund dieses vorgelagerten Gebdudes, entfdllt fur dieses vorgelagerte Gebdude
die Betrachtung der Hanglage. Die Prifung/Korrektur erfolgt nur fur Gebdude, in deren Rezirkulationszone

sich die Abgasableiteinrichtung befindet.

Die folgende Abbildung zeigt die prinzipiellen Zusammenhdnge bei der Bestimmung von Haz, 1

T —
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Abbildung 5: Prinzipskizze zur Bestimmung von Haz 1 (aus VDI 3781-4)
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3.34 Ausreichende Verdinnung der Abgase

Im Einwirkungsbereich einer Abgasableiteinrichtung ist bei ungestértem Abtransport der Abgase von einer

ausreichenden Verdinnung auszugehen, falls die MUndung der Abgasableiteinrichtung

e die hoéchste Ebene, auf der Nachbarschaft und Allgemeinheit den Abgasen ausgesetzt werden
(Bezugsniveau), und

e gegebenenfalls die Geldndeoberfldche um bestimmte Mindesthdhen Uberragt.

3.3.4.1 Mindestanforderungen

Der Einwirkungsbereich ist gemdaB Kapitel 6.3.2 der [VDI 3781-4] zu bestimmen, das Bezugsniveau gemdaBi
Kapitel 6.3.3 der [VDI3781-4] zu bestimmen und die Hohe Uber Bezugsniveau gemdB Kapitel 6.3.4 der
[VDI 3781-4] zu bestimmen und bei der Festlegung der MUndungshéhe zu bericksichtigen.

FUr Anlagen mit einer Feuerungswdrmeleistung = 1 MW und andere als Feuerungsanlagen gilt zuséatzlich, dass
die Gel@ndeoberfldche von der MUndung der Abgasableiteinrichfung um mindestens 10 m Uberragt

werden muss. Damit berechnet sich bei Firsthdhen Hrist < 10 m die Mindesthdhe zu:

Her = 10 m - HFirst.

Diese Anforderung gilt insbesondere fir Anlagen im Anwendungsbereich der [31. BImSchV]
und [TA Luft 2021]. Bei anderen als Feuerungsanlagen auBerhalb des Anwendungsbereichs der

[31. BImSchV] ist eine sinngemd&Be Abstufung wie bei den Feuerungsanlagen mdoglich (vgl. Kapitel 3.3.3.1).

3.3.42 Bestimmung des Einwirkungsbereichs

Als Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung gilt eine Kreisfldche um den Mittelpunkt der
MUndungsfléche. Der Radius R des Einwirkungsbereichs von Feuerungsanlagen im Geltungsbereich der

[1. BImSchV] betragt 15 m oder 8 m und vergréBert sich wie folgt:

e 15 m beiFeuerstatten fur feste Brennstoffe mit einer Gesamtnennwdrmeleistung bis 50 kW, der Radius
R vergroBert sich um 2 m je weitere angefangene 50 kW bis auf hdchstens 50 m,
e 8 m bei Feuerstatten fUr flissige oder gasférmige Brennstoffe mit einer Gesamtnennwdérmeleistung

bis 50 kW, der Radius R vergréBert sich um 1 m je weitere angefangene 50 kW bis auf héchstens 50 m.

Bei anderen Anlagen betrégt der Radius grundséizlich R =50 m. Dies gilt insbesondere fir Anlagen im
Anwendungsbereich der [31.BImSchV]. Bei anderen als Feuerungsanlagen auBerhalb des

Anwendungsbereichs der [31. BImSchV] kann der Radius (R) des Einwirkungsbereichs in Abhdngigkeit vom
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Verhdlinis Q/S zwischen 10 m und 50 m linear interpoliert und anschlieBend auf ganze Meter gerundet

werden. Die folgende Tabelle stellt die Radien des Einwirkungsbereichs fur definierfe Q/S-Verhd&linisse dar:

Tabelle 3: Abstufung des Einwirkbereiches gemdaB Merkbl. SHB 2023
Q/s >
. <01 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0,9
in 1*10¢ m3/h 1.0
Einwirk bereich
INWIKONGSBEIEIE ' 0 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 34 | 38 | 42 | 46 | 50
inm

3.3.43 Bestimmung des Bezugsniveaus

Die héchste Oberkante von Zuluftéffnungen (LUftungséffnungen) und von Fenstern und TUren der zum
standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten RGdume im Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung
definiert das Bezugsniveau. Hr ist die Hohe des Bezugsniveaus Uber der fur die Abgasableiteinrichtung

maBgeblichen Geldndeoberfladche.

3.3.44 Mindungshohe He2

Die MUndung der Abgasableiteinrichtung muss das Bezugsniveau mindestens um die Hohe Hs Uberragen,
die bei Feuerungsanlagen im Geltungsbereich der [1.BImSchV] als Funktion der Brennstoffart und der

Nennwdrmeleistung (vgl. Tabelle 3 und Tabelle 4 der [VDI 3781-4]) bestimmt wird.

Bei anderen Anlagen ist die H&he grundsétzlich Hs=5m. Dies gilt insbesondere fir Anlagen im
Anwendungsbereich der [31.BImSchV]. Bei anderen als Feuerungsanlagen auBerhalb des
Anwendungsbereichs der [31. BImSchV] ist eine sinngemdaBe Abstufung wie bei den Feuerungsanlagen

moglich (vgl. Kapitel 3.3.3.1).

Tabelle 4: Abstufung der HG6he Uber Bezugsniveau gemdaB Merkbl. SHB 2023
Radius des Einwirkungsbereichs
inm <17 17-18 19-22 29-30 31-50

Hohe Uber Bezugsniveau
inm

Die erforderliche MUndungshdhe Hez Uber First berechnet sich damit zu:

Hez2 = (Hr - Hrirst) + Ha.
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Die folgende Abbildung zeigt die prinzipiellen Zusammenhd&nge bei der Bestimmung von Hez:
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Abbildung 6: Radius R, Bezugsniveau Hr und MUndungshdhe Hez (aus VDI 3781-4)

3.3.4.5 Mindungshohe Hez, 1

Der Einfluss eines H&henunterschieds auf das Bezugsniveau ist analog zu Kapitel 3.3.3.5 durch eine

H&henkorrektur Ah zu erfassen. Die erforderliche MUndungshdhe Hez, r Uber First berechnet sich damit zu:

Hez, 1 = He2 + Ah.

3.3.5 Einzelfalluntersuchung

GemdaB Kapitel 5.4 Absatz 4 [VDI 3781-4] kann innerhalb groBfladchiger Industrieanlagen im Einzelfall in
Abhdangigkeit vom Standort und dem Abstand zur Anlagengrenze von den Mindestbedingungen der

[VDI 3781-4] zur Ableitung der Abgase abgewichen werden.

3.4 Hohe Einzelgebdude

Die Prufung des Einwirkungsbereiches hoher Einzelgebdude ist gemdaB [Merkbl. SHB 2023] fUr den nahen

Nachlauf und fUr den fernen Nachlauf durchzufUhren.

Der Einfluss des nahen Nachlaufs hoher Einzelgeb&ude auf die freie Abstrdmung an der Schornsteinmindung
I&sst sich durch Anwendung der [VDI3781-4] ermitteln. AusfGhrungen zur [VDI 3781-4] finden sich in

Kapitel 3.3.
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Die [VDI 3781-4] ftrifft keine Aussagen Uber den fernen Nachlauf. Nach Abschnitt 5.1 der Richtlinie
[VDI 3781-4] sind groBere MUndungshdhen zuldssig. Damit kann auch der Einfluss des fernen Nachlaufs bei

der Berechnung der Schornsteinhdhe bericksichtigt werden. Dies kann in Einzelfdllen geboten sein.

Der Einfluss des fernen Nachlaufs hoher Einzelgeb&ude auf die freie Abstromung an der Schornsteinmindung
IGsst sich durch Anwendung der in Nr. 3 [Merkbl. SHB 2023] der Regelungen und Berechnungsansdtze
ermitteln. Es wird angenommen, dass die Ladnge des fernen Nachlaufs das FUnffache der Ldnge des nahen
Nachlaufs betfrdgt. Die Ermittlung der Schornsteinhdhe innerhalb des fernen Nachlaufs bestimmt sich Uber

den nachfolgenden vereinfachten Ansatz:

5+ Irz -1a) *(HFi +Hy v+ Hp -
HS=( Rz -la) (Hrist, v + Ha, v + Hp) FOr lrz < Ia < 5 - lrz

4 . IRZ
mit
lrzinm La&nge der Rezirkulationszone (naher Nachlauf),
lainm Entfernung zwischen Geb&ude und Schornstein,
Hrirst, vin m Firsthdhe des vorgelagerten Gebdudes (angelehnt an [VDI 3781-4], Kapitel 3.3.3.3),
Hz vinm Héhe der Rezirkulationszone am vorgelagerten Gebdude Uber First des Gebd&udes (angelehnt an
[VDI 3781-4], Kapitel 3.3.3.3),
Hyinm additiven Term (angelehnt an [VDI 3781-4], Kapitel 3.3.3.1).

Die BerUcksichtigung des fernen Nachlaufs kommt insbesondere in Betracht, wenn das Gebdude vom
Schornstein aus gesehen im Bereich der Hauptwindrichtung liegt. Befinden sich hinter dem Schornstein vom
Gebdude aus gesehen keine relevanten Immissionsorte, kann auf die BerUcksichtigung des fernen Nachlaufs

verzichtet werden, insbesondere wenn sich dadurch unverhdaltnismdBig hohe Schornsteine ergeben wirden.

Falls das Gelé@nde nicht eben ist, muss die berechnete Hohe nach [VDI 3781-4] um den Einfluss der Hanglage

korrigiert werden.

3.5 Nr. 2.1 Anhang 7 TA Luft 2021

GemaB Nr. 2.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] ist die Schornsteinhdhe in der Regel so zu bemessen, dass die relative
Haufigkeit der Geruchsstunden, bezogen auf ein Jahr (vgl. Nr. 4.5 Anhang 7 [TA Luft 2021]), auf keiner

Beurteilungsfldche den Wert 0,06 Uberschreitet.

In atypischen Fallen k&dnnen sich unverhdltnism&Bige Schornsteinhdhen ergeben; in diesen Fdllen ist eine

Stellungnahme der zustdndigen Fachbehdrde einzuholen.
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3.6 Nr. 4.6 TA Luft 2021 - Bagatellmassensirome

Nr. 4.6.1.1 der [TA Luft 2021], Ermittlung im Genehmigungsverfahren:
Die Bestimmung der Immissions-KenngréBen ist im Genehmigungsverfahren fUr den jeweils emittierten

Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) die nach Nr. 5.5 [TA Luft 2021] abgeleiteten Emissionen (Massenstrome) die in Tabelle 7 [TA Luft 2021]
festgelegten Bagatellmassenstréme nicht Gberschreiten und
b) die nicht nach Nr. 5.5 [TA Luft 2021] abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) zehn Prozent der in

Tabelle 7 [TA Luft 2021] festgelegten Bagatellmassenstréme nicht Uberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen &rtlichen Lage oder besonderer Umsténde etwas anderes ergibf.

Die Massenstrdme nach Buchstabe a ergeben sich aus der Mittelung Uber die Betriebsstunden einer
Kalenderwoche mit den bei bestimmungsgemdBem Betrieb fur die Luftreinhaltung ungunstigsten
Befriebsbedingungen. Bei der Ermittlung der Massenstrome nach den Buchstaben a und b sind Emissionen

der gesamten Anlage einzubeziehen.

Bei einer Anderungsgenehmigung kann dariber hinaus von der Bestimmung der ImmissionskenngréBen for
die Gesamtzusatzbelastung abgesehen werden, wenn sich die Emissionen an einem Stoff durch die

Anderung der Anlage nicht &éndern oder sinken und

- keine Anhaltspunkte dafUr vorliegen, dass sich durch die Anderung die Immissionen erhéhen oder
- die Ermittlung der Zusatzbelastung ergibt, dass sich durch die Anderung die Immissionen nicht

erhdhen (vernachldssigbare Zusatzbelastung).

Tabelle 5: Auszug aus Tabelle 7 TA Luft 2021: Bagatellmassenstréme
Stoff Bagatellmassenstrom Bagatellmassenstrom
in kg/h in kg/h
Buchstabe a Nr. 4.6.1.1 | Buchstabe b Nr. 4.6.1.1
TA Luft 2021 TA Luft 2021

Schwefeloxide (Schwefeldioxid und SO2 15 15

Schwefeltrioxid), angegeben als SO2 '

Stickstoffoxide (Stickstoffmonoxid und NO2 15 15

Stickstoffdioxid), angegeben als NO2 '

Es wird in der [TA Luft 2021] ergénzend darauf hingewiesen, dass gemdadB Anhang 9 [TA Luft 2021] bei der
Profung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und
Okosysteme durch Stickstoffdeposition gewdhrleistet ist, fir den Schadstoff Ammoniak zusétziich ein

Bagatellmassenstrom von 0,1 kg NH3/h gilt.
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4 Beschreibung des Vorhabens und des Umfeldes

4.1 Beschreibung der Anlage

Die Blumendorf Bio-Energie GmbH & Co. KG plant die Errichtung und den Betrieb von einer Heizzentrale mit
13 Verbrennungsmotoranlagen im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 130 ,,SO-
Bioenergie II" westlich der Stadt Bad Oldesloe am Standort Gemarkung Blumendorf Flur é FlurstGck 375. Das
Plangebiet liegt sidlich der Grabauer StraBe (L226) und nérdlich der StraBe Blumendorf. Ostlich der StraBe
Blumendorf liegt das geplante B-Plangebiet Nr. 122 ,,Gewerbegebiet West".

Sudlich der geplanten Heizzentrale liegt eine Biogasanlage der gleichen Betreiberin Blumendorf Bio-
Energie GmbH & Co. KG. Die Biogasanlage stellt bebauungsrechtlich eine eigenstGndige Anlage dar.

SUdéstlich der Biogasanlage befindet sich das bestehende Gewerbegebiet ,,R6gen”.

Bei den geplanten 13 Verbrennungsmotoranlagen handelt es sich um mit Biogas betriebene
Blockheizkraftwerke im Geltungsbereich der [44. BImSchV] mit einer Feuerungswdrmeleistung von insgesamt
47 MW (je BHKW ca. 3,6 MW). Die BHKW werden in einem Maschinengebdude untergebracht.

Die Abgase der geplanten BHKW sollen Uber drei neu zu errichtende freistehende Schornsteine an die
Umgebung abgeleitet werden. Dabei sind ein fUnfzigiger Schornstein for finf BHKW und weitere

zwei vierzigige Schornsteine fUr je vier BHKW geplant.

FUr die Emichtung wird aufgrund der Zugehorigkeit zur [4. BImSchV] Ziffer 1.2.2.1 V des Anhangs 1 ein

Genehmigungsverfahren nach [BImSchG] angestrebt.

Die BHKW sollen Brennstoff Biogas verbrennen und im Parallelbetrieb im Vollbetrieb von Mo-Fr. ca.

1.000 Stunden im Jahr laufen.

4.2 Lageplan der Anlage im geplanten Zustand

Ein Ausschnitt des Lageplans mit Darstellung der geplanten Standorte der drei Schornsteine kann in der

nachfolgenden Abbildung eingesehen werden.
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Abbildung 7:

Auszug Lageplan, Lage der drei geplanten Schornsteine
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4.3 Berucksichtigte vorgelagerte Gebdude

4.3.1 Naher Nachlauf

FUr die Schornsteinhdhenberechnung nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 [TA Luft 2021]/[VDI 3781-4] (vgl. Kapitel 5.2)
werden folgende vorgelagerte Gebdude berUcksichtigt (der Kreis mit dem Radius 50 m entspricht dem for

eine ausreichende Verdinnung zu befrachtenden Einwirkbereich des vorgesehenen Standortes, vgl.
Kap. 5.2.2.2), hier beispielhaft fir den fUnfzGgigen Schornstein S_SS gezeigt:

=

Lageplan Heizzentrale (12.12.2025, Sewald GmbH & Co. KG) |— - ”
_ - = — Eingabenian ¢
Abbildung 8: Lage der bericksichtigten vorgelagerten Gebd&ude fur VDI 3781-4
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Die berUcksichtigten AuBenmaBe, Gebdudehdhen (Traufhdhe, ggf. Firsthdhe) und der vorgelagerten
Gebdude VGI1 - VG3 wurden den zur VerfGgung gestellfen Unterlagen enthommen und kdnnen der

WInSTACC-Protokolldatei im Anhang enfnommen werden.

Kuppeldacher wie bei den geplanten Foliengasspeichern werden in der [VDI 3781-4] nicht beschrieben.
Daher erfolgt die Modellierung im vorliegenden Fall (hier: VG2) ersatzweise durch ein Walmdach. Nach

Ansicht der Unterzeichner ist die gewdhlte Modellierung als ausreichend konservativ anzusehen.

4.3.2 Ferner Nachlauf

GemaB [Merkbl. SHB 2023] kommt eine BerUcksichtigung des fernen Nachlaufs insbesondere in Betracht,
wenn das hohe Einzelgeb&ude vor dem geplanten Schornstein aus gesehen im Bereich der
Hauptwindrichtung liegt. Befinden sich im Lee des geplanten Schornsteins keine relevanten Immissionsorte,

kann auf die BerUcksichtigung des fernen Nachlaufs verzichtet werden.

Im vorliegenden Fall befinden sich keine hohen Gebd&ude von den Schornsteinen aus gesehen im Bereich
der primdren und sekunddren Hauptwindrichtungen mit relevanten Immissionsorten hinter dem Schornstein.

Eine BerUcksichtigung fernen Nachlaufs entfdllt daher.

4.4 Beschreibung des Anlagenumfeldes und schutzbedirftiger Nutzungen
441 Schutzgut Mensch

In der Umgebung des Anlagenstandortes sind schutzbedurftige Nutzungen in Form von Wohnnutzungen und

gewerblichen/industriellen Nutzungen vorhanden.

Die ndchstgelegenen schutzwUrdigen Wohnnutzungen befinden sich in ca. 770 m Abstand in westlicher
Richtung sowie in ca. 760 m Abstand in sUdlicher Richtung von den geplanten Schornsteinen der
Heizzentrale. Die ndchstgelegene schutzwirdige gewerbliche/industrielle Nutzung befindet sich nérdlich der

StraBe Blumendorf in ca. 130 m Entfernung von den geplanten Schornsteinen der Heizzentrale.

Die Lage der Anlage sowie der Umgebung kann in der nachfolgenden Abbildung eingesehen werden.
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442 Schutzgut Natur

GemdB https://umweltanwendungen.schleswig-holstein.de befinden sich in ca. 310 m (sudwestlich der
Heizzentrale) bzw. 330 m (&stlich der Heizzentrale, im B-Plan Nr. 122) die n&chstgelegenen gesetzlich
geschutzte Biotope. Das gesetzlich geschitzte Biotop im B-Plan Nr. 122 wird entsprechend der B-Plan-

Begrindung (vom 04.12.2023) nicht erhalten.

Entlang der StraBe Blumendorf und mehrerer anderer StraBen im Umfeld werden durch

https://umweltanwendungen.schleswig-holstein.de Linienbiotope (gelb in Abbildung 10) gekennzeichnet.

Dabei handelt es sich um Knicks. Als ,Knicks" werden in Schleswig-Holstein die typischen Hecken oft aus
stacheligen Gehdlzen auf Erdwdllen oder entlang der Wander- und Radwege bezeichnet. Eine typische

Pflanze dafUr ist die Brombeere in ihren vielfaltigen Arten.

Das ndchstgelegene FFH-LRT liegt in ca. 0,8 km Entfernung im Nordwesten vom Plangebiet.
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In ca. 530 m &stlich von der Heizzentrale befindet sich der ndchstgelegene Wald (Waldinsel ,Alte

Rennbahn*) mit naturnaher Bewirtschaftung.
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Abbildung 10: Anlagenumfeld Schutzgut gesetzlich geschitzte Biotope, FFH-LRT und Wald

Das ndchstgelegene FFH-Gebiet liegt (als shape-Dateien eingefugt) nérdlich in einem Abstand von ca. 1.300

m zu den geplanten Schornsteinen am Rand des Beurteilungsgebietes (lilastraffiert in Abbildung 10).
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5 Schornsteinhohenberechnung

5.1 Allgemein

Eine wesentliche Anforderung zur Vorsorge gegen schddliche Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen ist die Ableitung der Emissionen derart, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien Luftstrémung

und eine ausreichende Verdinnung sichergestellt sind.

Aufgrund der Genehmigungsbedurftigkeit der Gesamtanlage nach [BImSchG] werden die
Schornsteinhéhenberechnungen auf Grundlage der zur Verfugung gestellten Daten nach den Vorgaben
der [TA Luft 2021] durchgefihrt.

FUr die Emichtung wird aufgrund der Zugehorigkeit zur [4. BImSchV] Ziffer 1.2.2.2 V des Anhangs 1 ein

Genehmigungsverfahren nach [BImSchG] angestrebt.

Die Auslegungsdaten fur die Berechnung der Emissionen und der erforderlichen Schornsteinhéhe wurden

anhand der Unterlagen durchgefihrt, die seitens der Auftraggeberin vorgelegt wurden.

Ungunstige Betriebsbedingungen
FUr die KenngréBen v, T, x und Q sind jeweils die Werte zu verwenden, die sich bei bestimmungsgemdaBem
Befrieb unter den fUr die Luftreinhaltung ungUnstigsten Betriebsbedingungen ergeben. Dies gilt insbesondere

hinsichtlich des Einsatzes mdglicher Brenn- bzw. Rohstoffe.

Stark schwankende Emissions-, Temperatur- oder Volumenstromtagesgdnge sind aufgrund der
vorgesehenen Betriebsweise der Anlagen nicht zu erwarten. Zur Ermittflung der Emissionsmassenstrome
konnen daher die festgeschriebenen Tagesmittelwerte herangezogen werden. Als ungunstigste
Befriebsbedingung kénnen in diesem Zusammenhang die angegebenen Volumenstrdme bei Volllast
angesehen werden. Beziglich der Temperatur wird die in den zur Verfiugung gestellfen Unterlagen

aufgefUhrte Abgastemperatur verwendet.

5.2 Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft 2021, Abs. 1 (VDI 3781 Blatt 4)

Die Berechnungen werden sdmtlich mit dem Programm [WIinSTACC] durchgefthrt. Die Protokollierung kann

im Anhang eingesehen werden.
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5.2.1 Ungestorter Abtransport der Abgase
5.2.1.1 Additiver Term Hgi

Gemd&B den Vorgaben der [VDI3781-4] (vgl. Kapitel 3.3.3.1) werden folgende Werte fUr Hy fUr die

Schornsteine festgelegt:

Tabelle é: Additiver Term Hy
Wert in m
SS_W 3.0
SS_O 3.0
SS_S 3.0

5.2.1.2 Mindungshoéhe Ha:

Die MUndungshdhe Hai stellt sicher, dass sich die MUndung der Abgasableiteinrichtungen auBerhalb der
Rezirkulationszone des Einzelgebdudes (auf dem sich die Abgasableiteinrichtung befindet) liegt und wird
gemdB den Ausfuhrungen aus Kapitel 3.3.3.2 berechnet. Da es sich jeweils um drei freistehende Schornsteine

handelt, wird gemd&g [VDI 3781-4] jeweils ein imagindres Einzelgeb&ude in Form eines 1 mx 1 mx 1 m Quaders

modelliert.

Tabelle 7: Rechenwert Hai
Schornstein Haiinm
SS_W 1.0
SS_O 1.0
SS_S 1.0

5.2.1.3 Mindungshoéhe Ha:

Die MUndungshdhe Haz stellt sicher, dass sich die MUndung der Abgasableiteinrichtung auBerhalb der
Rezirkulationszone vorgelagerter Einzelgeb&ude oder StraBen-/Blockbebauung befindet und wird gemdaBi

den Ausfuhrungen aus Kapitel 3.3.3.3 berechnet.

FUr den vorliegenden Fall wurden dabei alle im Nahbereich um den geplanten Schornstein befindlichen
Gebdude, einschlieBlich der héchsten Anlagengebdude, berUcksichtigt. Ein Einfluss von darUber hinaus

befindlichen Gebduden/offenen Anlagenteilen ist nicht zu erwarten.
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FUr Haz2 ergeben sich im vorliegenden Fall folgende Werte:

Tabelle 8: Rechenwert Haz
Schornstein Hazin m
SS_W 16,8
SS_O 17,0
SS_S 27,1

5.2.1.4 Mindungsh6he Ha1,pa und Ha2, pa

Die MUndungshéhe Hai, pa stellt sicher, dass sich die MUndung der Abgasableiteinrichtung auBerhalb der
Rezirkulationszone von Aufbauten auf D&chern liegt, und wird gemdaB den AusfGhrungen aus Kapitel 3.3.3.4

berechnet.

Es sind keine Dachaufbauten vorhanden, die sich auf die Schornsteinhdhe relevant auswirken. Eine weitere

BerUcksichtigung ist nicht erforderlich. Hai, pa und Haz, pa ergeben sich damit zu 0 m.

5.2.1.5 Mindungshohe Haz, 1

Die erforderliche Hohe der MUndung der Abgasableiteinrichtung Uber First fUr den ungestoérten Ab-transport
der Abgase — aufgrund der Hanglage eines Gebdudes — Haz 7 stellt sicher, dass sich die MUndung der
Abgasableiteinrichtung auBerhalb der Rezirkulationszone eines vorgelagerten Gebdudes in Hanglage

befindet, und wird gemd&B den Ausfuhrungen aus Kapitel 3.3.3.5 berechnet.

Da der Standort im vorliegenden Fall als nahezu eben angesehen werden kann, gibt es keine relevante

Hanglage von vorgelagerten Gebduden. Haz, 1 ergibt sich damit zu 0 m.

522 Ausreichende Verdinnung der Abgase
5.2.2.1 Mindestanforderungen/Mindungshéhe He;

GemdB den Vorgaben der [VDI3781-4] (vgl. Kapitel 3.3.4.2) qilt fUr die vorliegende Anlage, dass die
Geldndeoberfldche von der MUndung der Abgasableiteinrichtung um mindestens 10 m Uberragt werden

muss. FUr Her ergeben sich im vorliegenden Fall folgende Werte:

Tabelle 9: Rechenwert He

Schornstein Her in m

SS_W 9.0

SS_O 9.0

SS_S 9.0
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5.22.2 Bestimmung des Einwirkungsbereichs

GemdB den Vorgaben der [VDI 3781-4] (vgl. Kapitel 3.3.4.2) wird fUr den Einwirkungsbereich ein Radius von
R = 50 m festgelegt.

Innerhalb des Einwirkungsbereichs der Schornsteine sind keine Rdume mit stdndigem Aufenthalt von

Menschen vorhanden.

5.2.2.3 Bestimmung des Bezugsniveaus

Die héchste Oberkante von Zuluftéffnungen (LUftungséffnungen) und von Fenstern und TUren der zum
standigen Aufenthalt von Menschen bestimmten RGume im Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung

definiert das Bezugsniveau Hr (vgl. Kapitel 3.3.4.3).

Zuluftéffnungen (LOftungsoéffnungen) oder Fenster und TUren von zum stdndigen Aufenthalt von Menschen
bestimmten RGdumen sind innerhalb des Einwirkungsbereiches der Schornsteine nicht vorhanden. He betragt

damit 0 m.

5.2.2.4 Mindungshohe He2

Die MUndung der Abgasableiteinrichtung muss das Bezugsniveau mindestens um die Hohe Hs Uberragen,
die bei Feuerungsanlagen im Geltungsbereich der [1.BImSchV] als Funktion der Brennstoffart und der
Nennwdarmeleistung (vgl. Tabelle 3 und Tabelle 4 der [VDI 3781-4] bestimmt wird. Bei anderen Anlagen ist die
H&he grundsatzlich Hs = 5m. Dies gilt insbesondere fir Anlagen im Anwendungsbereich der [31. BImSchV].
Bei anderen als Feuerungsanlagen auBerhalb des Anwendungsbereichs der [31.BImSchV] ist eine

sinngemdBe Abstufung wie bei den Feuerungsanlagen moglich (vgl. Kapitel 3.3.3.1).

Im vorliegenden Fall wird im Zuge eines konservativen Ansatzes Hs = 5 m festgelegt.

Da Zuluftéffnungen (LUftungséffnungen) oder Fenster und Tiren von zum sténdigen Aufenthalt von
Menschen bestimmten RGumen innerhalb des Einwirkungsbereiches der Schornsteine nicht vorhanden sind,

berechnet sich keine Uberragungshéhe Heo.

5.2.2.5 Mindungshohe Hez, 1

Der Einfluss eines Hd&henunterschieds auf das Bezugsniveau ist analog zu Kapitel 5.2.1.5 durch eine

Hohenkorrektur Ah zu erfassen.

Da der Standort im vorliegenden Fall als nahezu eben angesehen werden kann, gibt es keine relevante

Hanglage von vorgelagerten Gebduden.
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Da Zuluftéffnungen (LUftungséffnungen) oder Fenster und TUren von zum sté@ndigen Aufenthalt von
Menschen bestimmten RGumen innerhalb des Einwirkungsbereiches des Schornsteins nicht vorhanden sind,
berechnet sich keine Uberragungshdhe Hez, 1.

523 Berechnung von Hwm

5.2.3.1 Berechnung

Die Mindesthéhe der Austrittséffnung der Abgasableiteinrichtung Uber First ist gemdaB Kapitel 3.3.2 der

Maximalwert von Hai, Haz, Ha1, pa, Ha2, pa, Haz, 1, Her, He2 und Hez, 1.

Tabelle 10: Mindesthéhe Hum
Schornstein .HAI .HA2 "!Al, DA "!A, DA2 ’."AZ, T .HEI .Hsz !‘lsz, | Hm
inm inm inm inm inm inm inm inm | inm
SS_W 1.0 16,8 0 0 0 9.0 0 0 16,8
SS_O 1.0 17,0 0 0 0 9.0 0 0 17,0
SS_S 1.0 27,1 0 0 0 9.0 0 0 271

Die Mindesthdhe der Austrittsdéffnung des Schornsteins der geplanten Schornsteine SS_W/SS_O/SS_S Gber First
muss daher 16,8/17,0/27.1 m Uber dem imagindren Einzelgebdude mit einer Firsthdhe von Hreist = 1,0 m

betragen. Die Ableithéhe der geplanten Schornsteine SS_W/SS_O/SS_S Uber Grund befragt damit
17,8/18,0/28,1 m.
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5.2.3.2 Grdfische Ergebnisdarstellung

Die zuvor aufgefUhrten Ergebnisse stellen sich grafisch fUr den vierzUgigen Schornstein SS_W (Ansicht aus

SUdwest) wie folgt dar:

vierzigiger Schornstein SS_W
7

Abbildung 11: Hwm der Abluftableitung Schornstein SS_W
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Die zuvor aufgefUhrten Ergebnisse stellen sich grafisch fur den vierzigigen Schornstein SS_O (Ansicht aus

SUdwest) wie folgt dar:

"'Il 7
lllllll""'
",

|
nirale (12.12.2025, Sewald GmbH & Co. KG) "'....'. - | J
|-

Abbildung 12: Hwm der Abluftableitung Schornstein SS_O
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Die zuvor aufgefUhrten Ergebnisse stellen sich grafisch fur den vierzigigen Schornstein SS_S (Ansicht aus

SUdwest) wie folgt dar:

.| VierzUgiger Schornstein SS_S

o
7
4

%; TR
-

N\ Y

Abbildung 13: Hwm der Abluftableitung Schornstein SS_S

53 Schornsteinhohenberechnung fir Schornsteine im Einflussbereich hoher Einzelgebaude

Befinden sich hohe Einzelgeb&ude im Einwirkungsbereich des Schornsteins, ist eine Beeintrdchtigung der
freien Abstrdmung nicht ausgeschlossen. Die Prifung des Einwirkungsbereiches hoher Einzelgebd&ude ist

gemdaB [Merkbl. SHB 2023] fUr den nahen Nachlauf und fUr den fernen Nachlauf durchzufUhren.

Der Einfluss hoher Einzelgeb&ude auf die freie Abstrémung an der Schornsteinmindung wurde fir den nahen
Nachlauf bereits in Kapitel 5.2 (Anwendung der [VDI 3781-4]) ermittelt.

GemdaB [Merkbl. SHB 2023] kommt eine BerUcksichtigung des fernen Nachlaufs insbesondere in Betracht,
wenn das Gebdude vom Schornstein aus gesehen im Bereich der Hauptwindrichtung liegt. Befinden sich
hinter dem Schornstein vom Gebdude aus gesehen keine relevanten Immissionsorte, kann auf die

BerUcksichtigung des fernen Nachlaufs verzichtet werden.
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Im vorliegenden Fall befinden sich keine hohen Gebd&ude von den Schornsteinen aus gesehen im Bereich
der priméren und sekunddren Hauptwindrichtungen mit relevanten Immissionsorten hinter dem Schornstein.

Eine BerUcksichtigung fernen Nachlaufs entfallt daher.

5.4 Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021

GemdB Nr. 5.5.2.2 [TA Luft 2021] ist als MaBstab fUr eine ausreichende Verdinnung der Abgase die maximale
bodennahe Konzentration jedes emittierten, in Anhang 6 [TA Luft 2021] aufgefUhrten Stoffes in einer
stationdren Ausbreitungssituation zu verwenden. Die Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen, dass diese

Konzentration den S-Wert nicht Uberschreitet.
Die Bestimmung der Schornsteinhdhe ist in dem Programm [BESMIN] umgesetzt.

Aufgrund der mehrziigigen Bauweise wird die Uberlagerungswirkung der Abgasfahnen der einzelnen Zige
wdéhrend des Parallelbetriebes gemd&B Anhang A der [VDI 3782-3] durch Bildung von Aquivalenzwerten
berUcksichtigt. Hierbei wird nachfolgend die ungUnstigste Betriebsbedingung in Form des Parallelbetriebes

der von allen BHKW bei Volllast und Biogas als Brennstoff betrachtet.

Anhand der vorgelegten Unterlagen werden folgende Eingangsdaten berUcksichtigt:

Tabelle 11: Eingangsdaten fir Schornsteinhéhenberechnung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021, Schornsteine des
geplanten Heizzentrale
Parameter/Stoff Einheit BHKW x 1 Aquivalenzwert | Aquivalenzwert
fir BHKW x 4 fUor BHKW x 5
(SS_W und (SS_S)
$S_0)

Feuerungswdarmeleistung kW 3.608" - -
Volumenstrom, Normzustand, frocken m?3/h 5.6271 22.5087) 28.1357
Volumenstrom, Normzustand, feucht m?3/h 6.3281 25.3127 31.6407
Temperatur des Abgases an der MUndung T °C 1002 1001 1001
MUndungsdurchmesser d m 0,42 0.8 0,897
Wasserbeladung x kg/kg 0,083 0,083 0,083
G(?schwmdlgkel’r des Abgases an der m/s 19,13 19,13 19,13
MUndung v
Brennstoff - Biogas Biogas Biogas
Kohlenmonoxid, Massenkonzentration mg/m? 5004 5004 5004
Kohlenmonoxid, S-Wert mg/m? 7.5 7.5 7.5
Kohlenmonoxid, Massenstrom Q kg/h 2,814 11,254 14,068
Kohlenmonoxid, Q/S-Wert 10¢ m3/h 0,38 1,50 1,88
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Parameter/Stoff Einheit BHKW x 1 Aquivalenzwert | Aquivalenzwert
fir BHKW x 4 fir BHKW x 5
(SS_Wund (SS_S)
$S_0)
Schwefeldioxid, Massenkonzentration mg/m? 1004 1004 1004
Schwefeldioxid, Massenkonzentration mg/m? 89,06 89,06 89,06
Schwefeldioxid, S-Wert$) mg/m? 0,14 0,14 0,14
Schwefeldioxid, Massenstrom Q kg/h 0,501 2,003 2,504
Schwefeldioxid, Q/S-Wert 106 m3/h 3,58 14,31 17,89
Stickstoffoxid, Massenkonzentration mg/m? 1494 1494 1494
Stickstoffdioxid, Massenkonzentration mg/m? 1019 1019 1019
Stickstoffdioxid, S-Wert mg/m? 0.10 0.10 0.10
Stickstoffdioxid, Massenstrom Q kg/h 0,570 2,281 2,851
Stickstoffdioxid, Q/S-Wert 106 m3/h 5,70 22,81 28,51
Formaldehyd, Massenkonzentration mg/m? 204 204 204
Formaldehyd, S-Wert mg/m?3 0,025 0,025 0,025
Formaldehyd, Massenstrom Q kg/h 0,113 0,450 0,563
Formaldehyd, Q/S-Wert 106 m3/h 4,50 18,01 22,51

1 gemdB Datenblatt

2) gemdB Angaben der Auftraggeberin bzw. dem Angebot fir die Abgaskamine

3) Uber die Oberfléche des Programms Austal berechnet

4) gemdB § 16 [44. BImSchV] bzw. gemdB Datenblatt

5) unter BerUcksichtigung von 20 % primdrem Stickstoffdioxid und eines Umwandlungsgrades von 60 %, bezogen auf
Stickstoffmonoxid

6) - umgerechnet auf 5 % 02

7) Aquivalenzwert gemds [VDI 3782-3]

Aus den Eingangsdaten wird fur den zu betrachtenden Schornstein der Kesselanlage mit dem Programm
[BESMIN] die erforderliche Hohe Uber Grund berechnet. Die Schornsteinhbhe nach Nr. 5.5.2.2 [TA Luft 2021]

(BESMIN) betragt bei vierzigigen Schornsteinen 6,9 m und beim finfzigigen Schornstein 7,3 m.

Die Protokolle der Berechnungen k&nnen im Anhang eingesehen werden.

55 Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft 2021

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes der gemeinsamen Schadstoffe
gemdB Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 [TA Luft 2021] durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu

prufen. Die Profung ist in dem Programm [BESMAX] umgesetzt.
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Im vorliegenden Fall sind keine weiteren Schornsteine auf dem Standort mit gemeinsamen Schadstoffen zu
bericksichtigen. Die Prifung der Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine erfolgt damit nur
fUr die dreizehn geplanten BHKW fUr drei Schornsteine. Die Hohe der Schornsteine wurde entsprechend den

BESMIN-Berechnungen des vorherigen Kapitels 5.4 gesetzt.

Bei der Uberprifung der Einhaltung der S-Werte durch die Uberlagerung der Konzentrationsfahnen wurden

mit dem Programm [BESMAX] die hier aufgefUhrten Werte berechnet:

Tabelle 12: Max. Konzentration gemdB BESMAX nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft 2021, Schornsteine der geplanten
Heizzentrale fir eine Schornsteinhéhe von 6,9 m fur beide vierzigige Schornsteine SS_W und SS_O und
7,3 fur den fUnfzGgigen Schornstein SS_S

Stoff Konzentration S-Wert Konzentration < S-Wert?
in mg/m? in mg/m?

Formaldehyd 0,04525 0,025 Nein

Kohlenmonoxid 1.134 7.5 Ja

Schwefeloxide 0,2014 0.14 Nein

Stickstoffdioxid 0,2293 0,10 Nein

Wie in Tabelle 12 zu erkennen ist, ist die Einhaltung des S-Wertes fur Formaldehyd, Schwefeloxide und
Stickstoffdioxid bei BerUcksichtigung der BESMIN-Schornsteinhdhen von 6,9 m fUr beide vierzigige
Schornsteine SS_W und SS_O und 7,3 fUr den funfzigigen Schornstein SS_S Gber Grund nicht gegeben. Es ist

daher eine Anpassung der BESMIN-Schornsteinhdhen erforderlich.

Die Anpassung der Schornsteinhdhen wurde iterativ durchgefUhrt. Dabei zeigte sich, dass bei

Schornsteinhdhen von:

- 13,5 m fUr den vierzigigen Schornstein SS_W,
- 10,5 m fUr den vierzigigen Schornstein SS_O und

- 13,5 m fUr den fUnfzUgigen Schornstein SS_S

Uber Grund eine Einhaltung der S-Werte gegeben ist. FUr die weiteren Berechnungen sind daher die BESMAX-

Schornsteinhéhen von 13,5/10,5/13,5 m fUr den jeweiligen Schornstein SS_W/SS_O/SS_S zu verwenden.
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Tabelle 13: Max. Konzentration gemdaB BESMAX nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft 2021, Schornsteine SS_W/SS_O/SS_S

der geplanten Heizzentrale fur eine Schornsteinhéhe von 13,5/10,5/13,5 m

Stoff Konzentration S-Wert Konzentration < S-Wert?
in mg/m? in mg/m?

Formaldehyd 0,02023 0,025 ja

Kohlenmonoxid 0,5058 7.5 ja

Schwefeloxide 0,09002 0,14 ja

Stickstoffdioxid 0,1025 0,10 ja

Die Protokolle der Berechnungen kdnnen im Anhang eingesehen werden.

5.6 Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021

5.6.1 Bebauung/Bewuchs

Die Korrektur der Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.3 [TA Luft 2021] bezieht sich ausschlieBlich auf geschlossene
Bebauung vorhandene oder nach einem Bebauungsplan zuldssige Bebauung sowie geschlossenen
Bewuchs innerhalb eines Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen BESMIN- bzw. BESMAX-
Schornsteinhdhe (hohere ist zu wdhlen), mindestens aber mit dem Radius 150 m. Einzelstehende héhere
Objekte werden hierbei nicht berUcksichtigt. Innerhalb dieses Kreises ist der Bereich mit geschlossener
vorhandener oder nach einem Bebauungsplan zuldssiger Bebauung oder geschlossenem Bewuchs zu
ermitteln, der fUnf Prozent der FIdche des genannten Kreises umfasst und in dem die Bebauung oder der

Bewuchs die gréBte mittlere Hohe Uber Grund aufweist.

Im vorliegenden Fall ist die moximale BESMAX-Schornsteinhdhe 13,5/10,5/13,5 m fUr die jeweiligen
Schornsteine SS_W/SS_O/SS_S zu wahlen. Der Radius betragt dementsprechend 202,5/157,5/202,5 m. 5 % der
Fi&che des Kreises mit diesem Radius betragt entsprechend 3.896/6.441/3.896m?2.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Fi&iche des Kreises (schwarz) mit einem Radius von 157,5/202,5 m
beispielhaft um den Standort des vierzigigen Schornsteins SS_O und den Standort des fUnfzigigen

Schornsteins SS_S der geplanten Heizzentrale.
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Abbildung 14: Prifung nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021, geplantes Schornstein SS_S der geplanten Heizzentrale
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Abbildung 15: Pridfung nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021, geplantes Schornstein $S_O der geplanten Heizzentrale

Innerhalb der Kreisfldchen befinden sich keine Fidchen mit geschlossener Bebauung und geschlossenem
Bewuchs, die 5% der Kreisfldiche umfassen. Die Anwendung der Rechenvorschrift aus Nr. 5.5.2.3 der

[TA Luft 2021] aufgrund von Bebauung und Bewuchs fUr die BESMIN-HGhe ist nicht erforderlich.

Bei der Fldche A5 handelt es sich um die zul@ssige Bebauung des geplanten B-Plangebiets Nr. 122
,Gewerbegebiet West". Enfsprechend den aktuellen Erkenntnissen wird auf dem Gebiet von weniger als 5 %

der Kreisfldche mit geschlossener Bebauung ausgegangen.
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5.6.2 Unebenes Geldnde

Im vorliegenden Fall steigt das Geldnde vom Standort der Schornsteine der geplanten Heizzentrale nach
Nordosten an. Die nachfolgende Grafik zeigt den Geldndeschnitt in Richtung Nordosten, wobei der Ursprung
der X-Achse beispielhaft den Standort des fUnfzUgigen Schornsteins der geplanten Heizzentrale markiert und

die H6he des vierzUgigen Schornsteins SS_O ca. 38 m Uber NHN (10,5 m Uber Gelande) betragt.

SS O
X: 587352 00 m; Y:5962589 50 m; Austrittshéhe: 10,50 m

—

Gelandeprofile (Max X: 588083,42 m; Y:5963256,18 m).
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Abbildung 16: Gelédndeschnitt Richtung Nordosten fUr SHB nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021

Wie in Abbildung 16 erkennbar, liegt der Landschaftshorizont, von der MUndung des funfzigigen Schornsteins
der geplanten Heizzentrale aus betrachtet, unterhalb der Horizontalen. Eine Erhdhung des Schornsteines

aufgrund von unebener Gelédndeform ist daher nicht erforderlich.
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5.7 Ergebnis der Schornsteinhohenberechnung nach Nr. 5.5 TA Luft 2021

Die Rechenvorschriften aus Nr. 5.5 [TA Luft 2021] und Nr. 3.2 [Merkbl. SHB 2023] haben Folgendes ergeben:

Tabelle 14: Schornsteinhéhenberechnung nach Nr. 5.5 TA Luft 2021, Ergebnisse fUr die Schornsteine SS_W/SS_O/SS_S
der geplanten Heizzentrale
Berechnungsvorschrift Schornsteinhohe Schornsteine

SS_W/SS_O/SS_S
inm 0. G.

Nr. 5.5.2.1 Abs. T TA Luft 2021 (VDI 3781-4)

17.8/18,0/28,1

Merkbl. SHB 2023 (hohe Einzelgeb&ude im
fernen Nachlauf))

Nicht erforderlich, da sich im vorliegenden Fallim Lee
des geplanten Schornsteins keine relevanten
Immissionsorte befinden.

Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 (BESMIN)

6,9/6.9/7.3

Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft 2021 (BESMAX)

13,5/10,5/13,5

Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021 (Bebauung/Bewuchs)

Nicht erforderlich, da keine groBfladchige
zusammenhdngende Bebauung bzw. Bewuchs
vorliegt.

Nr. 5.5.2.3 TA Luft 2021 (unebenes Geldnde)

Nicht erforderlich, da der Landschaftshorizont, von der
MUndung des Schornsteins der geplanten Heizzentrale
aus betrachtet, unterhalb der Horizontalen liegt.

Nr. 5.5 TA Luft 2021

17,8/18,0/28,1"

Bl Maximalwert aller vorgenannten Berechnungsvorschriften

5.8 Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 2.1 Anhang 7 TA Luft 2021

GemdB Nr. 2.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] ist die Schornsteinhdhe in der Regel so zu bemessen, dass die relative

Haufigkeit der Geruchsstunden, bezogen auf ein Jahr (vgl. Nr. 4.5 Anhang 7 [TA Luft 2021]), auf keiner

Beurteilungsfldche den Wert 0,06 (6 %) Uberschreitet.

Die Ausbreitungsrechnung wurde fUr die drei Schornsteine SS_W/SS_O (vierzigig) und SS_S (fUnfzUgig) der

geplanten Heizzentrale mit den nachfolgenden Eingangsparametern durchgefuhrt.
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Tabelle 15: Eingangsdaten fir Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 2.1 Anhang 7 TA Luft 2021, Schornsteine
SS_W/SS_O und SS_S der geplanten Heizzentrale
Parameter Einheit Wert
Schornsteine SS_W/SS_O/SS_$S
hg m 17,81 /18,01 /28,11
dg m 0,802 /0,802 / 0,892
tq °C 1002
vqQ m/s 19,12
Zq ka/kg 0,082
Abluftvolumenstrom 293 K feucht m3/h 27.1663 [ 27.1663 [ 33.958 3
Geruchsstoffkonzentration GE/m? 2.6004
Geruchsstoffstrom GE/s 19.620 / 19.620 / 24.525
Emissionszeit h/a 1.0003)
Jahresemission MGE/a 70.633/70.633/88.291
as - 2
z0 m 0,2
Meteo-Station - Dérnick (DWD 6163)
Meteo-Jahr - 20.05.2014 bis 19.05.2015
Gebdude - ja
Geldnde - ja (30 m)
Abmessungen Beurteilungsgitter m 1.200 x 1.200
Seitenldnge Beurteilungsfldchen m 50

2)
3)
4)
5)

gemaB Tabelle 14
gemdaB Tabelle 11

berechnet aus dem feuchten Normvolumenstrom aus Tabelle 11

gemaRB [Vélimecke 2007]

gemdaB den Angaben der Auffraggeberin

FUr eine detaillierte Erlduterung der Vorgehensweise/Eingangsparameter der Ausbreitungsrechnung wird auf
[MP 113086825-1] verwiesen.

Die Ausbreitungsrechnung mit dem Modell

[AUSTAL]

hat innerhalb des Beurteilungsgebietes die

nachfolgende Geruchsstundenhdufigkeit in % als Gesamtzusatzbelastung IGZ, hervorgerufen durch die

13 BHKW der geplanten Heizzentrale, ergeben.
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Abbildung 17: Zusatzbelastung IGZ Geruch durch drei Schornsteine SS_W/SS_O/SS_S (insg. 13 BHKW) der geplanten
Heizzentrale in % der Jahresstunden, Seitenlénge: 50 m

Wie zu erkennen, betréagt die durch 13 BHKW der geplanten Heizzentrale hervorgerufene Zusatzbelastung
maximal 3 %. Die Bedingung aus Nr. 2.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] (max. 6 %) wird damit bei den gemd&B Nr. 5.5
[TA Luft 2021] erforderlichen Schornsteinhéhen (17,8/18,0/28,1m U. G. fUr die Schornsteine SS_W/SS_O/SS_S,
val. Tabelle 14) erfullt.

Das Protokoll der Ausbreitungsrechnung kann im Anhang eingesehen werden.
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59 Zusammenfassung und Diskussion der Ergebnisse

Die Schornsteinhdhenberechnungen nach Nr. 5.5.2.1 = Nr. 5.5.2.3 [TA Luft 2021], [Merkbl. SHB 2023] und
Nr. 2.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] ergaben fUr die drei untersuchten Schornsteine der geplanten Heizzentrale

eine erforderliche Mindestbauhdhe von:

- Schornstein West SS_W (vierziigig) 17,8 m,
- Schornstein Ost SS_O (vierziigig) 18,0 m und
- Schornstein SUd SS_S (finfziigig) 28,1 m.

Uber Grund.

Die Protokolle der Berechnungen k&énnen im Anhang eingesehen werden.
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6 Prifung auf Einhaltung Nr. 4.6 TA Luft 2021 Bagatellmassenstrome

FUr die Ermittlung der Bagatellmassensirome sind entsprechend Nr. 4.6.1.1 der [TA Luft 2021] die Emissionen

der gesamten Energiezentrale und der RTO der Biogasaufbereitungsanlage zu bertcksichtigen:

6.1 Stickstoffoxid

Unter BerUcksichtigung des geplanten Betriebes der 13 BHKW ergibt sich folgender Emissionsmassenstrom for

die gesamte Heizzentrale:

Tabelle 16: Stickstoffoxidemissionen, gesamte Heizzentrale mit 13 BHKW
Bezeichnung Volumenstrom Massenkonzentration Emissionsmassenstrom
in Nm3../h in mg/m? in kg NOx/h
BHKW x 13 73.1510 1492) 10,8

I trocken bei 273 K gemdaB Datenblatt (der Volumenstrom, Norm, frocken fir ein BHKW 5.627 Nm?&tr./h)
2 gemdB Tabelle 11

Wie aus Tabelle 16 ersichtlich, wird der gemd&B Tabelle 7 [TA Luft 2021] festgelegte Bagatellmassenstrom for
Stickstoffoxid (15 kg/h) nicht Gberschritten.

6.2 Schwefeloxid

Tabelle 17: Schwefeloxidemissionen, gesamte Heizzentrale mit 13 BHKW
Bezeichnung Volumenstrom Massenkonzentration Emissionsmassenstrom
in Nm3:./h in mg/m? in kg SOx/h
BHKW x 13 73.1510 892 6,510

I trocken bei 273 K gemdaB Datenblatt (der Volumenstrom, Norm, tfrocken fUr ein BHKW 5.627 Nmédtr./h)
2 gemdB Tabelle 11

Wie aus Tabelle 17 ersichtlich, wird der gemd&B Tabelle 7 [TA Luft 2021] festgelegte Bagatellmassenstrom fir
Schwefeldioxid (15 kg/h) nicht Gberschritten.
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Der Massenstrom fir Ammoniak fUr die gesamte Energiezentrale |&sst sich mit dem Ansatz, dass die beiden

neu geplanten BHKW eine selektive katalytische Reduktion oder selektive nichtkatalytische Reduktion zur

Minderung der NOx-Emissionen einsetzen, wie folgt berechnen:

Tabelle 18: Ammoniakemissionen, gesamte Heizzentrale mit 13 BHKW
Bezeichnung Volumenstrom Massenkon- Emissions- Emissions- Betriebszeit
in Nm3./h zentration massenstrom massenstrom inh/a
in mg/m? in kg NHs/h in kg NHs/a
BHKW x 13 73.1511 302 2,1945 2.195 1.000

I trocken bei 273 K gemdaB Datenblatt (der Volumenstrom, Norm, tfrocken fUr ein BHKW 5.627 Nmédtr./h)
2 gemdB §9 der [44. BImSchV]

Wie aus Tabelle 18 ersichtlich, wird der gemdas Nr. 4.6.1.1 [TA Luft 2021] festgelegte Bagatellmassenstrom fir
Ammoniak (0,1 kg/h) Uberschritten.

Zur weiteren PrUfung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schddigung empfindlicher Pflanzen
und Okosysteme durch Stickstoffdeposition gewdhrleistet ist, wurde in [MP 113086825-1] eine
Ausbreitungsrechnung durchgefthrt. Die Ausbreitungsrechnung [MP 113086825-1] hat gezeigt, dass sich
durch die geplante Anlage im Bereich der einzelnen SchutzgUter keine Gesamtzusatzbelastungen oberhalb

der Abschneidekriterien von Anhang 8 und Anhang 9 [TA Luft 2021] ergeben.
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Die Unterzeichner erstellfen dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der SachverstGndigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

Fachlich Verantwortliche

(Ausbreitungsrechnungen)

Prifung und Freigabe
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Anhang

Verzeichnis des Anhangs

A Protokolle der Schornsteinh6henberechnung

A Protokolle der Ausbreitungsrechnungen mit AUSTAL

B Prifliste
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A Protokolle der Schornsteinhohenberechnung
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Protokoll WinSTACC

SS_ W

R WINSTACC - Lohmeyer GmbH
reeekkx Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fir Abgase
Programmversion =1.0.7.0
dll-Version = 1.04.6

[Start]
Datum Rechnung =19.01.2026 11:19
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WINSTACC\VDI_Input.ini
L&dngenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input_R =50
Input_H_B =5
Input_H_Ue =3
HfU“durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
H_U =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R =50

[Einzelgebdude]
Lange_| =
Breite_b =1
Traufthéhe_H_Traufe =1
Firsthohe_H_First =1
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =1
HorizontalerAbstandMUndungFirst_a =0.5
Berechnung von H_AT...
Glg. 8
H_ATF =43
a =0
alpha =0
Glg. 5
H_1 =0.2
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2 =0.2
Glg. 3
H_S1 =0.2
Glg. 4
H_AT =3.2
H_A1 ist groBer als die Hohe von Einzelgebdude und wird daher auf diese Hohe begrenzt:
H_A1 =1
Berechnung von H_E1...
H_E1 =0

[VorgelagertesGebdudel]
Lé&nge_| =79.4
Breite_b =27.7
Traufhdhe_H_Traufe =8.9
Firsthdhe_H_First =10.1
Dachform = SymSatteldach
Dachhéhe_H_Dach =1.2
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BreiteGiebelseite_b =277
BreiteDachhdlfte_b1 =13.9
HéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =32
AbstandGebdudeMUindung_I_A =7.1
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =65.6
Glg. 15
|_Rz =437
Glg. 18
o) =0.99
alpha =5
Glg.7
f =0.21
Glg. 6
H_2V =49
Glg. 17
H_S2 =138
Glg. 19
H_A2 =16.8
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude1 wird nicht berUcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fUr VorgelagertesGebdude1 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs bericksichtigt.
H_E2 =0

[VorgelagertesGebdude?]
Léange_| =60
Breite_b =40
Traufhdhe_H_Traufe =18
Firsthohe_H_First =20
Dachform = Schopfwalmdach
Dachhéhe_H_Dach =2
BreiteGiebelseite_b =40
BreiteDachhdlfte_b1 =20
H&éheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =66
AbstandGebdudeMindung_I_A =60.4
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =711

Glg. 15
I_RZ =65.9

Glg. 18
o} =0.4
alpha =6

Glg.7
f =0.26

Glg. 6
H_2Vv =7.1

Glg. 17
H_S2 =98

Glg. 19
H_A2 =128

H_E fUr VorgelagertesGebdude?2 wird nicht berUcksichtigt, da das Gebd&ude auBerhalb des Einwirkungsbereichs des

Schornsteins liegt.

H_E2 =0
[VorgelagertesGebdude3]
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Léange_| =9.1

Breite_b =6.1

Traufhdhe_H_Traufe =5

Firsthéhe_H_First =5

Dachform = Flachdach

Dachhéhe_H_Dach =0

BreiteGiebelseite_b =6.1

H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein

HoheObersteFensterkante_H_F =0

WinkelGebdudeMindung_beta =85

AbstandGebdudeMUindung_I_A =47.6

Hanglage =nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16

|_eff =9.6
Glg. 15

|_Rz =113
VorgelagertesGebd&ude3 wird nicht berdcksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude3 wird nicht berUcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fUr VorgelagertesGebdude3 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs berUcksichtigt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2V =1.1
[VorgelagertesGebdude4]
Lange_| =113
Breite_b =24
Traufhdhe_H_Traufe =25
Firsthdhe_H_First =25
Dachform = Flachdach
Dachhdéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =24
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HbéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =34
AbstandGebdudeMUindung_I_A =59.8
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =8.3
Glg. 15
|_RZ =79

VorgelagertesGebd&ude4 wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude4 wird nicht berUcksichtigt, da das Gebdude auBerhalb des Einwirkungsbereichs des
Schornsteins liegt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2V =0.4

[VorgelagertesGebdude5]
Lé&nge_| =10.8
Breite_b =23
Traufhdhe_H_Traufe =25
Firsthdhe_H_First =25
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Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =23
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HdéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =29
AbstandGebdudeMindung_I_A =69.6
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =72

Glg. 15
I_RZ =74

VorgelagertesGebdudeb wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebdudeb wird nicht berUcksichtigt, da das Gebd&ude auBerhalb des Einwirkungsbereichs des
Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2V =04
[Ergebnis]
Berechnung der MUndungshdhe H_A fUr den ungestorten Abtransport der Abgase...
H_A =168
Berechnung der MUndungshdhe H_E fUr die ausreichende Verdinnung der Abgase...
H_E =0
freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!
----- MUndungshéhe Uber Grund =17.8
S$S_O

kil WIinSTACC - Lohmeyer GmbH
ik Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fir Abgase

Programmversion = 1.0.7.0
dll-Version = 1.04.6
[Start]
Datum Rechnung =27.01.2026 16:13
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WInSTACC\VDI_Input.ini
L&dngenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input_R =50
Input_H_B =5
Input_H_Ue =3
H_U durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
H_U =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R =50
[Einzelgebdude]
Lé&nge_| =1
Breite_b =1
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Traufhdhe_H_Traufe =1
Firsthohe_H_First =1
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =1
HorizontalerAbstandMUndungFirst_a =04
Berechnung von H_AT...
Glg. 8
H_ATF =43
a =0
alpha =0
Glg. 5
H_1 =0.2
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2 =02
Glg. 3
H_S1 =0.2
Glg. 4
H_AT =3.2
H_A1 ist gréBer als die Hohe von Einzelgebdude und wird daher auf diese Hohe begrenzt:
H_A1 =1
Berechnung von H_E1...
H_E1 =0

[VorgelagertesGebdudel]
L&nge_| =794
Breite_b =277
Traufhdhe_H_Traufe =8.9
Firsthohe_H_First 10.1
Dachform SymSatteldach
Dachhéhe_H_Dach =12
BreiteGiebelseite_b =277
BreiteDachhdlfte_b1 =13.9
HéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =64
AbstandGebdudeMUndung_I_A =4
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =83.5

Glg. 15
|_RZ =47.6

Glg. 18
p =1
alpha =5

Glg.7
f =0.21

Glg. 6
H_2V =49

Glg. 17
H_S2 =14

Glg. 19
H_A2 =17

H_E fUr VorgelagertesGebdude1 wird nicht berUcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fUr VorgelagertesGebdude1 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs bericksichtigt.

H_E2 =0
[VorgelagertesGebdude?]

Lé&nge_| =60

Breite_b =40
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Traufhdhe_H_Traufe =18
Firsthohe_H_First =20
Dachform = Schopfwalmdach
Dachhéhe_H_Dach =2
BreiteGiebelseite_b =40
BreiteDachhdlfte_b1 =20
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =88
AbstandGebdudeMUindung_I_A =555
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =614
Glg. 15
I_RZ =60.8
Glg. 18
o} =0.41
alpha =6
Glg.7
f =0.26
Glg. 6
H_2V =7.1
Glg. 17
H_S2 =10.1
Glg. 19
H_A2 =13.1
H_E fUr VorgelagertesGebdude?2 wird nicht berUcksichtigt, da das Geb&ude auBerhalb des Einwirkungsbereichs des
Schornsteins liegt.
H_E2 =0

[VorgelagertesGebdude3]
L&nge_| =9.1
Breite_b =6.1
Traufthdhe_H_Traufe =5
Firsthdhe_H_First =5
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b = 6.1
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HdéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =52
AbstandGebdudeMindung_I_A =62.8
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =10.9
Glg. 15
I_RZ =124
VorgelagertesGebdude3 wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude3 wird nicht berUcksichtigt, da das Gebd&ude auBerhalb des Einwirkungsbereichs des
Schornsteins liegt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =1.1

[VorgelagertesGebdude4]
L&nge_| =113
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Breite_b =24

Traufhdhe_H_Traufe =25

Firsthéhe_H_First =25

Dachform = Flachdach

Dachhéhe_H_Dach =0

BreiteGiebelseite_b =24

H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein

HoheObersteFensterkante_H_F =0

WinkelGeb&udeMUndung_beta =68

AbstandGebdudeMUindung_I_A =37

Hanglage =nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16

|_eff =114
Glg. 15

|_Rz =93
VorgelagertesGebd&ude4 wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude4 wird nicht berUcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fUr VorgelagertesGebdude4 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs bericksichtigt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2V =0.4
[VorgelagertesGebdude5]
Léange_| =10.8
Breite_b =23
Traufhdhe_H_Traufe =25
Firsthéhe_H_First =25
Dachform = Flachdach
Dachhdéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =23
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
H&éheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =54
AbstandGebdudeMindung_I_A =425
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =10.1
Glg. 15
|_RZ =8.8

VorgelagertesGebd&udeb wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude5 wird nicht berUcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fUr VorgelagertesGebdudeS5 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs bericksichtigt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2V =0.4
[Ergebnis]
Berechnung der MUndungshdhe H_A fUr den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H_A =17
Berechnung der MUndungshdhe H_E fUr die ausreichende Verdinnung der Abgase...
H_E =0
Gutachten-Nr.:  116086525-1 Anhang
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freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!
----- MUndungshéhe Uber Grund =18

$S_ O

wxxrrrrx \WinSTACC - Lohmeyer GmbH
sk Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fir Abgase

Programmversion =1.0.7.0
dll-Version = 1.04.6
[Start]
Datum Rechnung =27.01.2026 12:11
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WInSTACC\VDI_Input.ini
L&dngenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input_R =50
Input_H_B =5
Input_H_Ue =3
HfU“durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
H_U =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R =50

[Einzelgebdude]
Lange_|
Breite_b
Traufhdhe_H_Traufe =1
Firsthohe_H_First =1
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =1
HorizontalerAbstandMUndungFirst_a =0.5

Berechnung von H_A1...

Glg. 8
H_ATF =43
a =0
alpha =0

Glg. 5
H_1 =0.2

Glg.7
f =0

Glg. 6
H_2 =0.2

Glg. 3
H_S1 =0.2

Glg. 4
H_AT =3.2

H_A1 ist gréBer als die Hohe von Einzelgebdude und wird daher auf diese Hohe begrenzt:
H_A1 =1

Berechnung von H_E1...

H_E1 =0

[VorgelagertesGebdudel]
Lé&nge_| =79.4
Breite_b =277
Traufhdhe_H_Traufe =8.7
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Firsthdhe_H_First 10.1
Dachform SymSatteldach
Dachhéhe_H_Dach =14
BreiteGiebelseite_b =277
BreiteDachhdlfte_b1 =13.9
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =34
AbstandGebdudeMUindung_I_A =6.9
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =674
Glg. 15
|_RZ =442
Glg. 18
P =0.99
alpha =6
Glg.7
f =0.26
Glg. 6
H_2Vv =49
Glg. 17
H_S2 =138
Glg. 19
H_A2 =168
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude1 wird nicht berUcksichtigt, da fur die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fUr VorgelagertesGebdude1 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs berUcksichtigt.
H_E2 =0

[VorgelagertesGebdude?]
L&nge_| =60
Breite_b =40
Traufthéhe_H_Traufe =18
Firsthohe_H_First =20
Dachform = Schopfwalmdach
Dachhéhe_H_Dach =2
BreiteGiebelseite_b =40
BreiteDachhdlfte_b1 =20
HdéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =52
AbstandGebdudeMUindung_I_A =251
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =71.9

Glg. 15
I_RZ =66.3

Glg. 18
P =0.93
alpha =6

Glg. 7
f =0.26

Glg. 6
H_2Vv =7.1

Glg. 17
H_S2 =24.1

Glg. 19
H_A2 =27.1

H_E fUr VorgelagertesGebdude2 wird nicht berlcksichtigt, da fUr die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fUr VorgelagertesGebdude?2 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs bericksichtigt.
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H_E2 =0

[VorgelagertesGebdude3]
L&nge_| =9.1
Breite_b =6.1
Traufhdhe_H_Traufe =5
Firsthohe_H_First =5
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b = 6.1
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebdudeMindung_beta =62
AbstandGebdudeMUindung_I_A =13.9
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =10.9
Glg. 15
I_RZ =123
VorgelagertesGebdude3 wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebdude3 wird nicht berlUcksichtigt, da fUr die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fUr VorgelagertesGebd&ude3 kein Fenster oder LUffungsschlitz im Einwirkungsbereichs bericksichtigt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =1.1
[VorgelagertesGebdude4]
L&nge_| =113
Breite_b =24
Traufthdhe_H_Traufe =25
Firsthdhe_H_First =25
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =24
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HdéheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =1
AbstandGebdudeMUndung_I_A =43
Hanglage =nein
HéhendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =26
Glg. 15
I_RZ =3.6

VorgelagertesGebdude4 wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebdude4 wird nicht berlUcksichtigt, da fir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fUr VorgelagertesGebdude4 kein Fenster oder LUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berUcksichtigt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg.7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =04

[VorgelagertesGebdude5]
L&nge_| =10.8
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Breite_b =23
Traufhéhe_H_Traufe =25
Firsthéhe_H_First =25
Dachform = Flachdach
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =23
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
H&éheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&udeMUndung_beta =1
AbstandGebdudeMUindung_I_A

Hanglage =nein

HohendifferenzZumEinzelgeb&ude_Delta_h
GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff
Glg. 15
|_RZ

Schornsteins liegt.
H_E2
alpha
Glg.7
f
Glg. 6
H_2V

[Ergebnis]

Berechnung der MUndungshdhe H_A fUr den ungestdrten Abtransport der Abgase...

H_A

Berechnung der MUndungshdhe H_E fUr die ausreichende Verdinnung der Abgase...

H_E

freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!
————— MUndungshéhe Uber Grund

=nein

=25

=3.5
VorgelagertesGebd&udeb wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur MUndung gréBer gleich Lange seiner RZ.
H_E fUr VorgelagertesGebd&ude5 wird nicht berlUcksichtigt, da das Gebdude auBerhalb des Einwirkungsbereichs des

=0

=27.1

=0

=55

=28.1
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Protokoll BESMIN

BHKW x 4

2026-01-27 19:27:56 BESMIN 1.3.0 (9D426E9A) mit PLURIS 3.2.0
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2016-2025
Copyright (c) Ing.-BUro Janicke, Uberlingen, 2016-2025
Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Berechnete Schornsteinhdhen hb:

Stoff S eq dqg tg vq zq g nf nt hb

Einheit mg/m®  kg/h m °C m/s kg/kgir kg/kg mi/h m3/h m
Kohlenmonoxid 7,5 1,13E+01 0,8 100 19,10 0,0800 0,0000 25300 22417 6,0
Schwefeldioxid 0,14 2,00E+00 0,8 100 19,10 0,0800 0,0000 25300 22417 6,0
Stickstoffdioxid 0,1 2,28E+00 0,8 100 19,10 0,0800 0,0000 25300 22417 6,9
Formaldehyd 0,025 4,50E-01 0,8 100 19,10 0,0800 0,0000 25300 22417 6,1
BHKW x 5

2026-01-27 19:24:00 BESMIN 1.3.0 (9D426E9A) mit PLURIS 3.2.0
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2016-2025
Copyright (c) Ing.-BUro Janicke, Uberlingen, 2016-2025
Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Berechnete Schornsteinhdhen hb:

Stoff S eq dqg tg vq zq g nf nt hb

Einheit mg/m®  kg/h m °C m/s kg/kgir kg/kg mi/h m3*h m
Kohlenmonoxid 7,5 1,41E+01 0,9 100 19,10 0,0800 0,0000 31313 27744 6,0
Schwefeldioxid 0,14 2,50E+00 0,9 100 19,10 0,0800 0,0000 31313 27744 6,0
Stickstoffdioxid 0,1 2,85E+00 0,9 100 19,10 0,0800 0,0000 31313 27744 7,3
Formaldehyd 0,025 5,63E-01 0,100 19,10 0,0800 0,0000 31313 27744 6,6

Protokoll BESMAX

Project: Sewald_Bad Oldesloe_|13086825_SHB

Quelle Nr. SS_S SS_W SS_.O

X Koordinate [m]: 587318,82 587315,07 587351,99

Y Koordinate [m]: 5962552,35 5962587,59 5962589,71

Durchmesser [m]: 0,89 0.8 0.8

Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 19.1 19,1 19,1

Austrittstemperatur [°C]: 100 100 100

Wasserbeladung [kg/(kg 1r)]: 0,08 0,08 0,08

Schornsteinhéhe [m]: 7.3 6,9 6,9

Volumenstrom N. tr. [m3/h]: 28135 22508 22508

Volumenstrom N. f. [m3/h]: 31640 25312 25312

Emission [kg/h]

Formaldehyd 0,563 0,45 0,45

Kohlenmonoxid 14,068 11,254 11,254

Schwefeloxide 2,504 2,003 2,003
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Stickstoffdioxid 2,851 2,281 2,281

Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3]Stat. Unsicherheit [%)] Konzentration <= S-Wert
Formaldehyd 0,04525 0,025 0.2 Nein

Kohlenmonoxid 1,134 7.5 0.3 Ja

Schwefeloxide 0,2014 0.14 0,2 Nein

Stickstoffdioxid 0,2293 0,10 0,2 Nein

Project: Sewald_Bad Oldesloe_I13086825_SHB_BESMAX

Quelle Nr.: SS_S SS_W SS_O

X Koordinate [m]: 587318,82 587315,07 587351,99

Y Koordinate [m]: 5962552,35 5962587,59 5962589,71

Durchmesser [m]: 0,89 0.8 0.8

Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 19.1 19,1 19,1

Austrittstemperatur [°C]: 100 100 100

Wasserbeladung [kg/(kg 1r)]: 0,08 0.08 0,08

Schornsteinhéhe [m]: 13,5 13,5 10,5

Volumenstrom N. fr. [m3/h]: 28135 22508 22508

Volumenstrom N. f. [m3/h]: 31640 25312 25312

Emission [kg/h]

Formaldehyd 0,563 0,45 0,45

Kohlenmonoxid 14,068 11,254 11,254

Schwefeloxide 2,504 2,003 2,003

Stickstoffdioxid 2,851 2,281 2,281

Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3]Stat. Unsicherheit [%)] Konzentration <= S-Wert
Formaldehyd 0,02023 0,025 0.3 Ja

Kohlenmonoxid 0,5058 7.5 0.3 Ja

Schwefeloxide 0,09002 0.14 0.3 Ja

Stickstoffdioxid 0,1025 0,10 0.3 Ja
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A Protokolle der Ausbreitungsrechnungen mit AUSTAL

2026-02-12 16:12:44 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.3.0-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2024
Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2024

Modified by Petersen+Kade Software , 2024-03-28

Arbeitsverzeichnis: D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2024-03-28 12:47:12
Das Programm |&uft auf dem Rechner "UPPENKAMPBER3".

=== Beginn der Eingabe ===
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"

> ti "Sewald 113086825 Bad Oldesloe” 'Projekt-Titel

> ux 32587380 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> Uy 5962543 'v-Koordinate des Bezugspunktes

>700.20 'Rauigkeitsi&inge

>Qgs? 'Qualitétsstufe

> az "W:\Geriche_Luftschadstoffe\Austa\Wetterdaten\AKTerm\Doernick_20.05.2014 9.05.2015.akterm"
'AKT-Datei

> xa -9220.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 360.00 'v-Koordinate des Anemometers

>ri2

>dd 4.0 8.0 16.0 32.0 64.0 'ZellengréBe (m)

>x0-184.0 -304.0 -448.0 -832.0 -1536.0  'x-Koordinate der L.u. Ecke des Gitters
>nx 90 74 58 52 46 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>vy0-448.0 -528.0 -800.0 -1152.0  -1536.0 'y-Koordinate der |.u. Ecke des Gitters
>ny 146 96 76 60 48 '‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz 14 29 29 29 29 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD

>hh03.06.09.012.015.018.021.024.027.030.033.036.039.0 42.0 46.0 52.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "Sewald Bad Oldesloe 113086825 IGZ.arid" 'Geldnde-Datei

>xq-61.18 -64.93 -28.01

>yq9.35 44.59 46.71

>hq 28.10 17.80 18.00

> aq 0.00 0.00 0.00

> bq 0.00 0.00 0.00

> cq 0.00 0.00 0.00

>wq 0.00 0.00 0.00

>dqg 0.89 0.80 0.80

>vqg 19.10 19.10 19.10

> tq 100.00 100.00 100.00

> g 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00
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> 79 0.0800 0.0800 0.0800

>590.00 0.00 0.00

> rf 1.0000 1.0000 1.0000

>s502 2 2 2

>no ¢ 2 2

>no2 2 2 2

>nh3 ¢ 2 2

> odor 100 2 2 2

> xb -68.23 -65.21 50.36 51.73 -73.21 -69.08 -74.83 41.74 9.80
45.35 12.33 77 .47 73.50 84.83 10.67 24.94

>vb -51.54 -111.70 -62.38 -93.80 -8.94 -71.03 14.06 -328.46 -
330.80 -358.77 -362.56 -358.95 -325.57 -237.17 -316.11 -312.36

> ab 85.00 85.00 0.00 0.00 8.63 9.66 79.54 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 45.43 9.00 3.00

> bb 40.00 40.00 -25.25 -25.25 6.21 6.19 27.08 -27.30 -
27.77 -26.14 -29.86 -31.08 -29.49 9.99 3.10 9.00

> cb 20.00 20.00 20.00 20.00 5.00 5.00 10.00 12.00 12.00
12.00 12.00 12.00 12.00 3.00 3.00 3.00

>whb 3.23 3.05 0.00 0.00 4.57 3.07 2.35 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 271.74 3.50 273.81

> LIBPATH "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/lib"
=== Ende der Eingabe ===

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebd&udehdhe betrégt 20.0 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.10 (0.10).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.10 (0.09).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.09 (0.08).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4ist 0.16 (0.14).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5ist 0.16 (0.13).

Existierende Geld&ndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Die Zeitreinen-Datei "D:/ae/Sewald Bad_Oldesloe 113086825 |GZ/erg0008/zeitreine.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerndhe ha=14.8 m verwendet.

Die Angabe "az
W:\Gerlche_Luftschadstoffe\Austa\Wetterdaten\AKTerm\Doernick 20.05.2014 9.05.2015.akterm" wird

ignoriert.

PrOofsumme AUSTAL 4033663
PrOfsumme TALDIA adccé59c
Préfsumme SETTINGS b853déc4
PrOfsumme SERIES 5¢c7cé6d?91
Gesamtniederschlag 832 mm in 931 h.

Bibliotheksfelder "zusdtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusdtzliche Siamas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "so2".

TMT: 365 Mittel (davon ungUltig: 2).

TMT: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1G7/erg0008/502-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/502-j00s01" ausgeschrieben.
1
1

TMT: Datei "D:/ae/Sewald Bad_Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/s02-t03z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/s02-103s01" ausgeschrieben.
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TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

|GZ/erg0008/s02-103i01" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-t100z01" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-t100s01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-100i01" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-depz01" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-depsO1" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-wetz01" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/so02-wets01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-dryz01" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-drys01" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-j00z02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s502-j00s02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-103z02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-103s02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-103i02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-100z02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-t100s02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-100i02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-depz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-deps02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-wetz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-wets02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/s02-dryz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/s02-drys02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-j00z03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s502-j00s03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-103z03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-103s03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

1
1
1
1
1
1
1
1
1

3086825

IG7/erg0008/s02-103i03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

1G7/erg0008/502-t100z03" ausgeschrieben.

IMT

: Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-t100s03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/s02-100i03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-depz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-deps03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

|GZ/erg0008/s02-wetz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-wets03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-dryz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/s02-drys03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/502-j00z04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-j00s04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/s02-103z04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-103s04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-103i04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/s02-100z04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-t100s04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-100i04" ausgeschrieben.

IMT

: Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-depz04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-deps04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-wetz04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-wets04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-dryz04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-drys04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-j00z05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/s02-j00s05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/s02-t103z05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/502-103s05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3086825

IGZ/erg0008/s02-103i05" ausgeschrieben.
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TIMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

|GZ/erg0008/s02-t100z05" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

1G7/erg0008/s02-t100s05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/s02-100i05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/s02-depz05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/s02-deps05" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/s02-wetz05" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/so02-wets05" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/s02-dryz05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/s02-drysQ5" ausgeschrieben.

IMT

: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "no?2".

TIMT:

365 Mittel (davon ungultig: 2).

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no02-j00z01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

1GZ/erg0008/n02-j00s01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-depz01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-deps01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7Z/erg0008/no2-wetz01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7Z/erg0008/no2-wets01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-dryz01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

1GZ/erg0008/no2-drys01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/n02-j00z02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no02-j00s02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

1GZ/erg0008/no2-depz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

1GZ/erg0008/no2-deps02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no2-wetz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe

IG7Z/erg0008/no2-wets02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-dryz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

1GZ/erg0008/no2-drys02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/n02-j00z03" ausgeschrieben.

IMT:

1
11
1
1
113086825
1
1
1
1

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no02-j00s03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-depz03" ausgeschrieben.

IMT

: Datei "D:/ae/Sewald

Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-deps03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no2-wetz03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no2-wets03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no2-dryz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe

IGZ/erg0008/no2-drys03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/n02-j00z04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/n02-j00s04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no2-depz04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no2-deps04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no2-wetz04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no2-wets04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no2-dryz04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald 3086825

|GZ/erg0008/no2-drys04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/n02-j00z05" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/n02-j00s05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no2-depz05" ausgeschrieben.

IMT

: Datei "D:/ae/Sewald

Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-deps05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no2-wetz05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no2-wets05" ausgeschrieben.

IMT:

|
|
|
|
|
|
|
Bad Oldesloe |
|
|
|
|
|
|
|

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no2-dryz05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IGZ/erg0008/no2-drys05" ausgeschrieben.

TMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "no".

IMT

: 365 Mittel (davon ungUltig: 2).

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no-depz01" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

IG7/erg0008/no-deps01" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825

|GZ/erg0008/no-dryz01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei"D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 13086825

IGZ/erg0008/no-drysO1" ausgeschrieben.
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TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

IGZ/erg0008/no-depz02" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/no-deps02" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/no-dryz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/no-drys02" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/no-depz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/no-deps03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/no-dryz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/no-drys03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/no-depz04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/no-deps04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/no-dryz04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/no-drys04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/no-depz05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/no-deps05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/no-dryz05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/no-drys05" ausgeschrieben.

IMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "nh3".

IMT:

365 Mittel (davon ungUltig: 2).

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/nh3-j00z01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/nh3-j00s01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/nh3-depz01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/nh3-deps01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-wetz01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7Z/erg0008/nh3-wets01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

1GZ/erg0008/nh3-dryz01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/nh3-drys01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-j00z02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-j00s02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

1
1
1
1
1
1
1
1
1

3086825

1GZ/erg0008/nh3-depz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

1GZ/erg0008/nh3-deps02" ausgeschrieben.

IMT

: Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/nh3-wetz02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/nh3-wets02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

1GZ/erg0008/nh3-dryz02" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/nh3-drys02" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

|GZ/erg0008/nh3-j00z03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-j00s03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-depz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

1GZ/erg0008/nh3-deps03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-wetz03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-wets03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/nh3-dryz03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/nh3-drys03" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-j00z04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-j00s04" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-depz04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-deps04" ausgeschrieben.

IMT

: Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-wetz04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-wets04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-dryz04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-drys04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-j00z05" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-j00s05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/nh3-depz05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

1GZ/erg0008/nh3-deps05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-wetz05" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

|GZ/erg0008/nh3-wets05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3086825

IGZ/erg0008/nh3-dryz05" ausgeschrieben.
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TIMT:

MOHLER+PARTNER
> INGENIEURE

Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/nh3-drys05" ausgeschrieben.

TMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fOr "odor".

TIMT:

365 Mittel (davon ungUltig: 2).

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/o0dor-j00z01" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/o0dor-j00s01" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/o0dor-j00z02" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/o0dor-j00s02" ausgeschrieben.

TMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

IG7/erg0008/o0dor-j00z03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/0dor-j00s03" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/o0dor-j00z04" ausgeschrieben.

TIMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IG7/erg0008/o0dor-j00s04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

11
11
1
1
113086825
1
1
1
1

3086825

IG7/erg0008/o0dor-j00z05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/0dor-j00s05" ausgeschrieben.

IMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor 100"

IMT:

365 Mittel (davon ungUltig: 2).

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00z01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00s01" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00z02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00s02" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00z03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00s03" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00z04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

IGZ/erg0008/odor

100-j00s04" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

3086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00z05" ausgeschrieben.

IMT:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

1
11
113086825
1

1

113086825

IGZ/erg0008/odor

100-j00s05" ausgeschrieben.

IMT:

Dateien erstellt von AUSTAL 3.3.0-WI-x.

TQL:

Berechnung von Kurzzeit-Mittelwerten for "so2"

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524701" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524s01" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-s00z01" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-s00s01" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524702" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524s02" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/502-500z02" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-5s00s02" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-5247z03" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524503" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-500z03" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s502-5s00s03" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524z04" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

QOldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524504" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-500z04" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/502-5s00s04" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

QOldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524z05" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-524s05" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/s02-s00z05" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/502-s00s05" ausgeschrieben.

TQL:

Berechnung von Kurzzeit-Mittelwerten fUr "no2"

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/n02-s18z01" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/n02-518s01" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/n02-s00z01" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

QOldesloe

113086825

IG7/erg0008/n02-s00s01" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/n02-s18z02" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

QOldesloe

113086825

IG7/erg0008/n02-518s02" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

QOldesloe

113086825

IGZ/erg0008/n02-s00z02" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IG7/erg0008/n02-s00s02" ausgeschrieben.

TQL:

Datei "D:/ae/Sewald

Bad

Oldesloe

113086825

IGZ/erg0008/no02-s18z03" ausgeschrieben.
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TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-518s03" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/n02-s00z03" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-s00s03" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-518z04" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-s18s04" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no02-s00z04" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-s00s04" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-518z05" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-518s05" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no02-s00z05" ausgeschrieben.
TQL: Datei "D:/ae/Sewald Bad Oldesloe 113086825 1GZ/erg0008/no2-s00s05" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhd&ufigkeit

Tnn: H&chstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: H&chstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

SO2 DEP: 4.1341 kg/(ha*a) (+/- 3.3%) beix= 14m,y= 114 m (1: 50,141)
SO2 DRY : 4.0406 kg/(ha*a) (+/- 3.4%) beix= 14 m,y= 114 m (1: 50,141)
SO2 WET: 1.1757 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) beix= -62m,y= 46 m (1:31,124)

NO2 DEP: 0.4243 kg/(ha*a) (+/- 3.4%) beix= 14m,y= 114 m (1: 50,141)
NO2 DRY : 0.4242 kg/(ha*a) (+/- 3.4%) beix= 14m,y= 114 m (1: 50,141)
NO2 WET: 0.0020 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) beix= -62m,y= 46 m (1:31,124)
NO DEP: 0.1814kg/(ha*a) (+/- 3.4%) beix= 14m,y= 114 m (1: 50,141)
NO DRY: 0.1814kg/(ha*a) (+/- 3.4%) beix= 14m,y= 114 m (1: 50,141)
NH3 DEP: 2.3470 kg/(ha*a) (+/- 0.8%) beix= -62m,y= 46 m (1:31,124)

NH3 DRY: 1.3617 kg/(ha*q) (+/- 3.4%) beix= 14 m,y= 114 m (1: 50,141)
NH3 WET: 2.1577 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) beix= -62m,y= 46 m (1:31,124)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

SO2 JOO: 1.3ug/md(+/- 1.7%) beix=_ 26 m,y= 126 m (1:53,144)
SO2  T03: 15.2ug/m?d (+/- 9.4%) beix=_ 14m, y= 126 m (1: 50,144)
SO2 T00: 20.9 ug/md (+/- 6.8%) beix= -70m, y= 118 m (1:29,142)
SO2 S24: 948 yg/m?® (+/-20.6%) beix= 14 m,y= 122 m (1:50,143)
SO2  S00:150.2ug/m?® (+/- 18.0%) beix= -58 m,y= 62 m (1:32,128)
NO2 JOO: 0.4 ug/m?3 (+/- 1.9%) beix= -10m, y= 118 m (1:44,142)
NO2 S18: 34.9 uya/m?® (+/- 15.4%) beix= 14 m, y= 126 m (1: 50,144)
NO2 SO0 : 52.1 yga/m?® (+/- 15.6%) beix= -22m, y= 126 m (1: 41,144)
NH3 JOO : 0.43 yg/m?® (+/- 1.7%) beix=_ 26 m, y= 126 m (1: 53,144)

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit beiz=1.5m

ODOR JO0: 3.0% (+/- 0.0)beix= 32m,y= 96 m (5:25, 26)
ODOR 100J00: 3.0% (+/- 0.0)beix= 32m,y= 96 m (5:25, 26)
ODOR MOD JOO: 3.0% (+/- 2 )Jbeix= 32m,y= 96 m (5:25, 26)

2026-02-12 19:11:06 AUSTAL beendet.
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Priifliste fir die Schornsteinhéhenberechnung
Titel: Schornsteinhohenberechnung for die geplante Heizzentrale in Bad Oldesloe
Proje klleiter._ [Projektnummer: 116086525
Prifliste ausgefiillt von: |G |Prisfiiste Datum: 17. Feb. 2026
Nr. Priifpunkt Entféllt | Vorhanden Abschnitt/
Seite im Gutachten
1 Aufgabenstellung
Aligemeine Angaben aufgefihrt nein a ZF, Kap. 2
‘orhabensbeschreibung dargelegt nein a Kap. 4
Ziel der Schornsteinhdhenberechnung erlautert nein a ZF, Kap. 2
Verwendete Programme und Versionen aufgefuhrt ) .
nein ja Kap. 1
Beurteilungsgrundlagen dargestellt nein ja Kap. 3
2 Ortliche Verhiltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert ja nein
Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap. 4
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben nein ja Kap. 5
MNutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen nein ia Kap. 4
Besonderheiten) )
Mafgebliche Immissionsorte identifiziert nach nein ja Kap. 4
Schutzgitern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
3 Anlagenb hreibung
Anlage (bzw. Schormnstein) beschrieben nein ja Kap. 4
4 Nr. 5.5.2.1 Absatz 1 TA Luft (VDI 3781 Blatt 4)
Wurde eine Berechnung nach Mr. 5.5.2 1 Absatz 1 ) )
TA Luft durchgefishrt? nein a Kap. 5.2
Wurde eine Berechnung nach VDI 3781 Blatt 4 ] )
durchgefuhrt? ° nein a Kap.52
Berechnung nach VDI 3781-4: ungestdrter nein ja Kap. 5.2.1
Abtransport der Abgase
HU korrekt festgelegt? nein ja Kap. 521
HA1, HAZ berechnet? nein ja Kap. 5.2.1
HA1, DA und HAZ, DA berechnet? ja nein
HAZ2, T berechnet? ja nein
Berechnung nach VDI 3781-4: ausreichende nein ja Kap. 5.2.2
Verdunnung der Abgase o
Einwirkbereich R korrekt festgelegt? nein ja Kap 522
Bezugsniveau korrekt festgelegt? nein ja Kap 522
HEZ und HEZ, T berechnet? ja nein
Berechnung nach VDI 3781-4: Ergebnisse nein a Kap 523
HM korrekt ausgewshlt? nein a Kap 523
Ergebnis grafisch dargestellt? nein a Kap. 523
5 Nr. 5.5.2.2 Absatz 2 TA Luft (BESMIN)
Berechnung durchgefiihrt? nein ja Kap. 5.4
Abgasrandparameler angegeben? nein ja Kap. 5.4
Massenkonzentrationen aus Nr. 5.4 TA Luft, 44, . )
BlmSchV etc. entnommen? nein a Kap. 5.4
S-Werte dargestellt? nein ja Kap. 5.4
Emissionsmassenstrome berechnet? nein ja Kap. 5.4
Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2 Mr_ 14 TA ) )
Lutt durchgefiihrt? nein a Kap 54
Ergebnis aufgefuhrt? nein ja Kap. 5.4
6 Nr. 5.5.2.1 Absatz 5 TA Luft (BESMAX)
Berechnung durchgefuhrt? nein ja Kap. 5.5
Abgasrandparameter angegeben? nein ja Kap. 5.5
Massenkonzentrationen aus Mr. 5.4 TA Luft, 44. nein ja Kap. 5.5
BImSchV etc. entnommen? S
S-Werte dargestellt? nein ja Kap. 55
Emissionsmassenstrome berechnet? nein ja Kap 55
Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2 MNr. 14 TA
Luft durchgefahrt? nein 1 Kap. 55
Ergebnis aufgefuhrt? nein ja Kap. 5.5
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Nr. Priifpunkt Entfdllt | Vorhanden Abschnitt/
Seite im Gutachten

T Nr. 5.5.2.3 TA Luft (B g und Bewuchs)

Radius korrekt berechnet? nein a Kap. 561

Flachen fur Bebauung und Bewuchs berechnet? nein a Kap. 561

Flachen fur Bebauung und Bewuchs grafisch e ia Kap. 5.6.1

dargestellt?

Mittlere maximale Héhe fir Bebauung und i ja Kap. 5.6.1

Bewuchs angegeben?

Ergebnis aufgefihrt? nein ja Kap. 5.4
8 Nr. 5.5.2.3 TA Luft (unebene Geléndeform)

Steigungen im Beurteilungsgebiet dargestellt? nein | ja Kap. 5.6.2

Tallage beschrieben? ja nein

Aus Steigungen und Tallage Motwendigkeit zur

Berechnung abgeleitat? 1 nein

Erhohung des Schornsteines aufgrund von

unebenem Gelande erforderlich? e i

Ergebnis dargestelit? nein ja Kap.5.6.2
9 Berechnung fiir hohe Einzelgebdude

Maher Machlauf: Mit VDI 3781 Blatt 4 durchgefihrt ; :

- & nein ja Kap. 5.2

und wenn ja, Ergebnis dargestellt

Ferner MNachlauf: Mit Merkbl. SHB durchgefahrt ; :

und wenn ja, Ergebnis dargestellt? B Tein
10 Ergebnisdarstellun

Zusammenfassung der Ergebnisse vorhanden? nein | ja Kap. 5.9

Ahaus, 17. Feb. 2026
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